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YKZ\[H]F^N_a`W[ bcZ\bcd:Z�e:ZQZQ]�f _hgi[HjFbc_hk�[ bcZQ]lcj:m:m>_hg-bPbc_,nNoFl-bcZQkqp�ZQraj:s gcZQkZQeNbitBe![Hu oFlcs lis e,bcd:Z�]:Zv^NZQu _hm:kZQeNb
_Hf5bcs kZvw\[He:]�lx[ f Zvb�oaw�`Qgcs bcs `W[HuU`Q_hkm:jFbcZQg�y![HlcZQ]Kl-oFl-bcZQklWz8{0_�bcd:s l�ZQe:]"|5Z8m:j:gclcj:Z[He)[Hm:m:gc_N[H`xd�y![HlcZQ]
_he4]:ZQ]:j:`vbcs ^NZ'[He![Hu oFlcs lW}1d:s ~hdFw�u Zv^NZQu+�UgcZW[Hu w+|5_hgcu ])ZQeNbcs bcs ZQl�[He:]4e:_Hbcs _he:lW��lcj:`xd3[Hl8Zv^NZQeNbclW�5l-bx[ bcZQlW���!e:s bcZ
^h[Hgcs [Hy:s u s b�oN�N`W[Hj:lcZvw�Zv�<ZQ`vb5gcZQu [ bcs _he:lW�a[HgcZ�k_a]:ZQu ZQ]�bcd:gc_hj:~hd�bcd:Z�bcZQkm>_hgx[Hu:u _h~hs `�{\p��-�,�a[He:]�bcd:Z\gcZQlcj:u bcs e:~
]:ZQ]:j:`vbcs ^NZl-oFl-bcZQk�s l�s km:u ZQkZQeNbcZQ]'yNo"kZW[He:l�_Hf�bcd:Z8bcd:ZQ_hgcZQk�m:gc_W^NZQg��i��n>zD{�d:gc_hj:~hd:_hjFb�bcd:Zm![Hm>ZQgW�
bcd:Z�`Q_he:l-bcgcj:`vbcl�[He:]�f ZW[ bcj:gcZQli_Hf>bcd:Z�]:ZQ]:j:`vbcs ^NZ�l-oFl-bcZQkq[HgcZ5s u u j:l-bcgx[ bcZQ]8[He:],^h[Hu s ]![ bcZQ]8yNo8[Hm:m:u oFs e:~Bbcd:ZQk
bc_�bcd:Z�|5ZQu u w��ae:_W|\e1Zv�:[Hkm:u Z�_Hf0bcd:Z��BZQe:ZQgx[Hu s �QZQ]�p\[Hs u |�[Qo���gc_hlclcs e:~:z
�5[ bcZQ~h_hgcs ZQlU[He:]8naj:yF�-ZQ`vbU�BZQlc`Qgcs mFbc_hgclW}0�Bz �,� �L�P�F�a� �<� �x���L�H�P�<�Q���<�L '¡��0�P� � �h�:¢h� �D�<�x£,�>�Q�F ��Q¤L�v¢ �:¥��v¦�}
p�ZW[Hu w+bcs kZi[He:]�ZQk�y>ZQ]:]:ZQ]�l-oFl-bcZQklW§h�,z ¨Fz ©�� �D�>ª+¢Q«,�>� �¬�D®D� �D�a�F�h� �D®!¦�}Dp�ZQraj:s gcZQkZQeNbclv¯hnam>ZQ`Qs �!`W[ bcs _he:l±°
²"³W´ µF¶W·N¶h¸ ¶x¹hº ³W»c¼\´�¶W¶h¸ »x§D�,z ¨Fz ½�� �D�>ª+¢Q«,�>� ��¬�D®D� �D�a�F�h� �D®!¦�}5na_Hf b�|�[HgcZ8¯��Ugc_h~hgx[Hk¾�UZQgcs �!`W[ bcs _hea°�¿L¶hÀvÁ8Âh¸
Á8³W´ µF¶W·h»x§>�xz ÃFz ½�� Ä,�D¥��P�<¢h� �D®KÅÆ�N¢hÇD�L L�D� �>®D� �F�v¦�}PÈ�_a]:ZQuD��[Hu s ]![ bcs _he�[He:]�tBe![Hu oFlcs l

ÉDÊ V+ËÌ1Í�Î�Ï8Ð�Ñ�Ì�V Î�Ë
Ò,Ó<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ"ÚiÛ<ÜWØFÝÞ× ß Ô)ØNà�Û>áiÝ�Ü Û!â±ØN×QãDàväNÙ ß × ß+äaÛ>å�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ"Û>Ù ØSÛ<äaæDÖPß Ù ß áPçèß áiäNÙ ØFÛ<ÜWß áPç�ÜWÓ0äNß+Û>åcé
ØFäNÓ<áPÓ<Ô)ß+ä>é5Û>áiÝ�ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×HÛ>åBß Ô)ÕUÓ<ÙW×HÛ>áiäNØ<ë'ì8íPØaß Ù�ß áD× ØaáiÝ0ØFÝÆÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØ�Û>áiÝÆÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ
ÔKÖiÜQ×�ÚUØ�äNå ØFÛ>Ù å ãîÖPáiÝ0ØaÙHÜQ× ÓLÓ0Ý5é�ØNï0ÕPå ß+äNß × å ãðÛ>áiÝðÖPáiÛ>ÔKÚPß ç<ÖPÓ<ÖiÜWå ãñÜQ×HÛ!× ØFÝ5é�Û>áiÝñâ±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã
ê<ØaÙ ß òiØFÝ5éiÓ<Ù1Øaê<ØaáÆäNØaÙW× ß òiØFÝ5ë1ì8íPß+Ü�ß+Ü1ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù å ã4× Ù ÖPØ'â±Ó<Ù1ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�Ù Øaå+Û!× ØFÝ�× Ó3Ü Û!â±ØN×Qã
ß áóòiØaå+ÝPÜ'ÜWÖiäHí�Û<Ü1× ÙHÛ>áiÜWÕUÓ<ÙW×HÛ!× ß Ó<á�é5ôíPØaÙ Ø)Ù ØFäNØaáD×'Ù Øaç<ÖPå+Û!× ß Ó<áiÜ�Ù ØFæDÖPß Ù ØK× íiÛ!×�× íPØ4ÜWã0ÜQ× ØaÔ
äNØaÙW× ß òUäaÛ!× ß Ó<á�ÚUØ8ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ØFÝKÚLã�Û1× íPß ÙHÝLàxÕiÛ>ÙW×Qã"Û>Ö0× íPÓ<Ù ß ×Qã<é>Ý0ß+ÜQ× ß áiäh×�â±Ù Ó<ÔõÚUÓ>× í�× íPØ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ
äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× Ó<ÙÛ>áiÝ3× íPØ'ÖiÜWØaÙ8Ó<Ù8× íPØ�× ÙHÛ>áiÜWÕUÓ<ÙW×HÛ!× ß Ó<á�ÜWØaÙ êLß+äNØ�ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØaÙFë

Ò,Ó<Ô)ÕPÖ0× ØaÙWàxÚiÛ<ÜWØFÝ)äNÙ ß × ß+äaÛ>åiÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé<íPÓ!ô�Øaê<ØaÙFé<Û>Ù ØáPÓ>×�ÜWß Ô)ÕPå Ø1Ý0ØaêLß+äNØFÜ�äNÓ<á0òiáPØFÝ)ß áiÜWß+Ý0Ø

YK_hgc�4`W[Hgcgcs ZQ]�_hjFb�j:e:]:ZQg�bcd:Z'�!e![He:`Qs [Hu�lcj:m:m>_hg-b1_Hf�bcd:ZKÈ�s e:s l-bcZQgc_�]:ZQu u+ö ÷\e:s ^NZQgclcs bHø[KZ']:ZQu u [)p�s `QZQgc`W[
na`Qs ZQeNbcs �!`W[1Z,{0ZQ`Qe:_hu _h~hs `W["ù+È'÷BpBna{Bú�s e�bcd:Z,f gx[HkZv|5_hgc��_HfUbcd:Z��Ugc_H�-ZQ`vb�ûx�BZQlcs ~heKÈ�Zvbcd:_a]:_hu _h~hs ZQl�[He:]
{0_a_hu l\_Hfiü\s ~hd1�PZQg-f _hgck�[He:`QZ�nNoFl-bcZQkl5f _hg\�Bs l-bcgcs y:jFbcZQ]�tBm:m:u s `W[ bcs _he:lcý
tB]:]:gcZQlclW}î�Bs m![Hg-bcs kZQeNbc_8]:sLþUu Zvb-bcgc_he:s `W[Z���eFf _hgck�[H�Qs _he:Z�w��P_hu s bcZQ`Qe:s `Q_]:s0È�s u [He:_�w��Us [H�Q�W[ÿLZQ_he![Hgc]:_
]!['�s e:`QsB�h¨F� ¨��F©W�h��È�s u [He:_:���+bx[Hu o<§BZvw�k�[Hs u+}��[Hgc~N[HeNbcs e:s �BþUu ZvbWz �P_hu s È�s+z s b8_hg8t,z �[Hgc~N[HeNbcs e:s �÷\e:s �UbWz s bW�
[He:]�È�_hgc�QZQeNbcs �BþUu ZvbWz �P_hu s È�s+z s b
�PZQgcks lclcs _he�bc_k�[H�hZ�]:s ~hs bx[Hu:_hgPd![Hgc]�`Q_hm:s ZQli_Hf<m![Hg-bi_hgi[Hu uF_Hf>bcd:s l0|5_hgc��f _hgPm>ZQgclc_he![Hu:_hgP`Qu [Hlclcgc_a_hkÞj:lcZ5s l
~hgx[HeNbcZQ]�|\s bcd:_hjFb0f ZQZUm:gc_W^Fs ]:ZQ]�bcd![ bP`Q_hm:s ZQlP[HgcZUe:_Hb0k�[H]:ZU_hgL]:s l-bcgcs y:jFbcZQ]�f _hgLm:gc_H�:b0_hg0]:s gcZQ`vb0`Q_hkkZQgc`Qs [Hu
[H]F^h[HeNbx[H~hZ1[He:]"bcd![ b�`Q_hm:s ZQl�lcd:_W|�bcd:s l�e:_Hbcs `QZ8_he"bcd:Z��!gcl-b�m![H~hZ8_hg�s e:s bcs [Huilc`QgcZQZQeK_Hf�[�]:s lcm:u [Qo"[Hu _he:~
|\s bcd�bcd:Z�f j:u uL`Qs bx[ bcs _heDzB��_hmNoFgcs ~hdNbcl\f _hg\`Q_hkm>_he:ZQeNbcl_HfPbcd:s l�|5_hgc�1_W|\e:ZQ]'yNo�_Hbcd:ZQgcl\bcd![He�tB�5È k�j:l-b
y>Zd:_he:_hgcZQ]Dz�tBy:l-bcgx[H`vbcs e:~�|\s bcd�`QgcZQ]:s b,s l�m>ZQgcks b-bcZQ]Dz�{0_�`Q_hmNo�_Hbcd:ZQg-|\s lcZh�0bc_�gcZQm:j:y:u s lcdD�Lbc_�m>_hl-b,_he
lcZQg-^NZQgclW�hbc_�gcZQ]:s l-bcgcs y:jFbcZ5bc_�u s l-bclW�h_hgibc_�j:lcZ\[HeNo8`Q_hkm>_he:ZQeNb�_Hf<bcd:s lP|5_hgc�,s e8_Hbcd:ZQgi|5_hgc�alW�NgcZQraj:s gcZQlUm:gcs _hg
lcm>ZQ`Qs �!`�m>ZQgcks lclcs _heK[He:]>¯ _hg8[�f ZQZhz��PZQgcks lclcs _he:l�k�[Qo"y>Z�gcZQraj:ZQl-bcZQ]�f gc_hk �Uj:y:u s `W[ bcs _he:l��BZQmFbW�itB�5È
��e:`hz �!©��F©�����gc_N[H]F|�[QoN���\Zv|
	U_hgc�>����	Þ©����h�hÃ�÷nat,�Hf+[ ��,©ù+¨F©W¨Nú��hÃ�� w��H½��F©h�F_hg�������������������� ��!�"�#$�&%�����':z
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Û�ÚUÓ:ï5é��QÖiÜQ×�ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ß áPçÆÜWÓ<Ô)Ø4áLÖPÔ)ØaÙ ß+ä)Ó<Ù�ÜWãLÔKÚUÓ<å ß+äSäNÓ<Ô)ÕPÖ0×HÛ!× ß Ó<á �K× íPØaã�Û>Ù ØSÖiÜWÖiÛ>å å ã
ØaÔKÚUØFÝPÝ0ØFÝ�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ'ß áqäHíiÛ>Ù ç<Ø�Ó>âÜWÖPÕUØaÙ êLß+ÜWß Ó<á�é\ÜWß ç<áiÛ>å ß áPçié�Ó<Ù"äNÓ<áD× Ù Ó<å×HÛ<Ü�!0Üaë4ì\ÓèÙ ØFÛ<äHí
× íPØaß Ù�ß áD× ØaáiÝ0ØFÝ ÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØ�× íPØaãðÔKÖiÜQ×�ß áD× ØaÙHÛ<äh×3ôß × í × íPØaß Ù�ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×3ÚLãñÔ)ØFÛ>áiÜ3Ó>â
ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ'Û>áiÝqÛ<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜaé5× Ù ãLß áPç�× Ó�ÔSÛ>ß áD×HÛ>ß áó× íPØ�Û>ÔKÚPß+Û>áiäNØ<é\Ó<Ù'× íPØ4ÕiÛ>ÙW×"Ó>âß ×"× íiÛ!×Kß+Ü
ÖPáiÝ0ØaÙ�× íPØaß Ù'äNÓ<áD× Ù Ó<åcé�ß á�Û�äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáD×'Û>áiÝÞÜ Û!â±Ø)ÜQ×HÛ!× Ø<ëKì8íPØaãè×QãLÕPß+äaÛ>å å ã�Ù ØFÛ<äHí�× íPß+Ü�ç<ÓDÛ>å
ÚLãñÙ ØFÛ<äh× ß áPçq× ÓîÜQ× ß ÔKÖPå ßcé�äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ß áPçîÛ>áiÝðÖPÕ�ÝPÛ!× ß áPç¾ß áD× ØaÙ áiÛ>å�ÜQ×HÛ!× ØÞê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé�Û<äh× ß áPç
Ó<áqÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å�ØaáD× ß × ß ØFÜ'× íPÙ Ó<ÖPç<í�× íPØaß Ù�Û<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜaë#"PÓ<Ù"ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ3ÛÆäNÓ<áD× Ù Ó<å,ÜWã0ÜQ× ØaÔ#â±Ó<ÙKÛ
$ Û>ß å ô8Û:ãÆÒ,Ù ÓDÜ ÜWß áPç4ß+Ü�äNÓ<Ô)ÕUÓDÜWØFÝ�Ó>â�Û3äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ�× íiÛ!×�ß áD× ØaÙHÛ<äh×HÜ�ôß × íÞ× íPØ�ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×
% × íPØ3ÙHÛ>ß å�ãDÛ>ÙHÝ5é�× íPØ�äNÙ ÓDÜ ÜWß áPç�ÜQ× Ù ØaØN×Fé\× íPØ4ÚiÛ>ÙHÜaéBØN×Hä>ë & × íPÙ Ó<ÖPç<íqÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ�Ó<á�× íPØS× ÙHÛ<ä�!0Üaé
Û>áiÝ�Û<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜ�Ó<á�× íPØ'ÚiÛ>ÙFë
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Control Systemcommands
gate
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track 2

track 1

actuator

' ß ç<í)å Øaê<ØaåiÝ0ØFÜWß ç<á�Ó>âU× íPØ�äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ ß (aØFÝ)äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×�Ó>â5Û�äNÙ ß × ß+äaÛ>åiÜWã0ÜQ× ØaÔ % íPØaÙ Øaß áiÛ!â�× ØaÙ
äaÛ>å å ØFÝñ× íPØóÝ0ØaêLß+äNØÞÖPáiÝ0ØaÙèäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<á�é*)�+�Ò,&4ß+Ü3áPÓ>×�ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ØFÝðß á�Û ê!Û<äNÖPÖPÔ ÚPÖ0×
ÜQ× Ù Ó<áPç<å ãqÝ0ØaÕUØaáiÝPÜ)Ó<á Ô)Ó0Ý0Øaå+ÜSÛ>áiÝ¾Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<áiÜKÙ ØaçDÛ>ÙHÝ0ß áPçié�ÚUØFÜWß+Ý0ØFÜK× íPØ#)�+�Ò ß ×HÜWØaå âQé
× íPØ'ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×FéL× íPØ"ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ8Û>áiÝ4× íPØ"Û<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜaë

ì8íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø�ôÙ ß × ß áPç�× íPØ4Ý0ØFÜWß ç<á�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜaé5â±Ù Ó<Ô ôíPß+äHíÞ× íPØSÝ0Øaê<Øaå Ó<ÕPÔ)ØaáD×'Ó>â,× íPØ
)�+�Ò äaÛ>á�ÜQ×HÛ>ÙW×Fé\ß+Ü'áPÓ>×'× íPØ)òiÙHÜQ×KÛ<äh× ß êLß ×QãÞÓ>â�× íPØ4Ý0Øaê<Øaå Ó<ÕPÔ)ØaáD×'ÕPÙ Ó0äNØFÜ Üaé\ÚPÖ0×"ÔKÖiÜQ×"ÚUØ
× íPØ"Ù ØFÜWÖPå ×Ó>â�Û)ÕPÙ Øaå ß Ô)ß áiÛ>Ù ã4ÕPíiÛ<ÜWØ'ôíPÓDÜWØ�ÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØ'ß+Ü8× Ó4ÜQ×HÛ!× Ø<éiÛ>áiÛ>å ã-(aØ'Û>áiÝ�ÕPÙ Ó!ê<Ø1× íPØ
ÖiÜWØaÙ8Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ % ×QãLÕPß+äaÛ>å å ãSÜQ×HÛ!× ØFÝ3ê<ØaÙ ãSÛ>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh× å ã)ß á4× ØaÙ ÔSÜaéLØ<ë çië éLÓ>âÜWÓ<Ô)Ø�Ü Û!â±ØN×QãSÓ<Ù
Ö0× ß å ß ×QãSÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã�&�ÚLãSÔ)Ó0Ý0Øaå ß áPç"× íPØ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ ß á3ß ×HÜ�ØaáD× ß Ù ØN×Qã<éDß áiäNå ÖiÝ0ß áPçK× íPØ.)�+�ÒðÛ>áiÝ4Û>å å
× íPØKÓ>× íPØaÙ�äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜaë0/váÆÛSê<ØaÙ ãèÛ>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh×�å Ó<ç<ß+äaÛ>å\ÜWØN×W× ß áPçiéi× íPß+Ü1ÕPÙ Øaå ß Ô)ß áiÛ>Ù ã�Û<äh× ß êLß ×Qã
äNÓ<áiÜWß+ÜQ×HÜ1Ó>â,Û>áiÛ>å ã-(aß áPçiéUê!Û>å ß+ÝPÛ!× ß áPçié5Û>áiÝÆØaê<ØaáD× ÖiÛ>å å ã�ÕPÙ Ó!êLß áPçS× íPØKâ±Ó<å å Ó!ôß áPç3ß Ô)ÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<á
1 2 Û:ê<Ø�Û>áiÝ#3DÛ<ä�!0ÜWÓ<á54
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ßcë Ø<ë éD× íPØ1ÖiÜWØaÙ,Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ,Û>Ù Ø�ØaáiÜWÖPÙ ØFÝ)ß â5× íPØ�)�+�Òîß+Ü�äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× ØFÝSÛ<äaäNÓ<ÙHÝ0ß áPç�× ÓKß ×HÜ
ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á�é>Û>áiÝKÕPå+Û<äNØFÝ5é:× Ó<ç<ØN× íPØaÙôß × í)äNÓ<Ù Ù ØFäh× å ã�â±ÖPáiäh× ß Ó<áPß áPç'ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜBÛ>áiÝKÛ<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜaé
ß áiÜWß+Ý0ØèÛ>á¾ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×�× íiÛ!×SÜ Û!× ß+ÜQòiØFÜK× íPØ�Ó<Ù ß ç<ß áiÛ>å8Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<áiÜKÓ<á × íPØèÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ù�Ó>â
ØNïL× ØaÙ áiÛ>å5ØaáD× ß × ß ØFÜaë

ì8íPß+ÜÛ>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü,ß+Ü8Ó>â�× ØaáèäNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝS× Ù ß êLß+Û>å�Û>áiÝ4ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ØFÝ5é0ß âÛ!×�Û>å åcé0Ó<áPå ãSß á0â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã<ë
"PÓ<Ù�Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý�äNÙ ß × ß+äaÛ>å�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé5íPÓ!ô�Øaê<ØaÙFéU× íPØ�â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<áÆÓ>â8ÜWÓ<Ô)Ø�Ó>â,× íPØSäNÓ<Ô)ÕUÓ>à
áPØaáD×HÜ1Ó>â�× íPØ)Û>ÚUÓ!ê<Ø"ß Ô)ÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<á % ØFÜWÕUØFäNß+Û>å å ã�× íPØ�ÖiÜWØaÙ1Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜaéi× íPØ�ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×
Ô)Ó0Ý0Øaåcé>Û>áiÝ�× íPØ�Ý0ØFÜWß ç<á"ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á\&5ÔSÛ:ã�íPß+Ý0Ø�ÜWÖPÚ0× å Ø�Ý0ß c4äNÖPå × ß ØFÜaé!íPØaáiäNØ�× íPØ,áPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã
Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü�Ù ØFæDÖPß Ù ØFÜÛ)ÜWÖPÚiÜQ×HÛ>áD× ß+Û>å5Øed�Ó<ÙW×FéPÛ>áiÝ�äaÛ>áèÚUØ"äNÓ<Ô)ÕPå ØNï�Û>áiÝ3ØaÙ Ù Ó<Ù8ÕPÙ Ó<áPØ<ë

ì8íiÛ>á�!0Ü�× ÓÆÝ0ØFäaÛ<Ý0ØFÜ�Ó>â8Ù ØFÜWØFÛ>ÙHäHí�é�× íPØ3Ý0ØFÜWß ç<á�Û>áiÝ�Ý0Øaê<Øaå Ó<ÕPÔ)ØaáD×'Ó>âäNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØaÙWàxÚiÛ<ÜWØFÝ
Û>ÙW× ß â-Û<äh×HÜ % Ø<ë çië éPÕPÙ Ó<ç<ÙHÛ>ÔSÜaéLÝ0ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÝ�íiÛ>ÙHÝ0ô8Û>Ù Ø�&,ÜQ×HÛ>ÙW× ß áPç�â±Ù Ó<Ô�ô�Øaå å�ôÙ ß ×W× Øaá�éiÝ0ØN×HÛ>ß å ØFÝ5é
ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ãóâ±Ó<Ù ÔSÛ>å8Ý0ØFÜWß ç<á¾ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜKß+ÜKÚUØFäNÓ<Ô)ß áPçÞß áiäNÙ ØFÛ<ÜWß áPç<å ã�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÛ!× ß+ä3Û>áiÝ Ù ØNà
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å ß+Û>ÚPå Ø<é�ÚUØaß áPçîÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW× ØFÝðÚLãñÜWÖPß ×HÛ>ÚPå ØÞÔ)ØN× íPÓ0ÝPÜ�Û>áiÝñ× ÓLÓ<å+Üaë /x×èß+Ü4ôß+Ý0Øaå ãñÙ ØFäNÓ<ç<áPß (aØFÝ
1 � Øaê<ØFÜWÓ<á 4
676���91× íiÛ!×3â±Ó<ÙèäNÙ ß × ß+äaÛ>å�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ4× íPØóç<Ù ØFÛ!×3ÔSÛ��QÓ<Ù ß ×QãîÓ>âKäaÛ!×HÛ<ÜQ× Ù Ó<ÕPíPß+äèâ-Û>ß å à
ÖPÙ ØFÜÝ0ÖPÙ ß áPçSÓ<ÕUØaÙHÛ!× ß Ó<áèÛ>Ù Ø1× ÙHÛ<äNØFÝ�ÚiÛ<ä�!S× Ó)ÕUÓLÓ<Ù % ß áiäNÓ<Ô)ÕPå ØN× Ø<éPß áiäNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáD×FéPÓ<Ù�ÜWß Ô)ÕPå ã
ôÙ Ó<áPç-&1Ý0ØFÜWß ç<á�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜaë /x×'ß+Ü'Û>å+ÜWÓ�ôß+Ý0Øaå ãÞÛ<ä�!LáPÓ!ôå ØFÝ0ç<ØFÝè× íiÛ!×'× íPØSäNÓDÜQ×'Ó>â8äNÓ<ÙWà
Ù ØFäh× ß áPç�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á�ØaÙ Ù Ó<ÙHÜ8× íiÛ!×'Û>Ù Ø"ÖPáLê<Øaß å ØFÝ�ß á�× íPØKòiáiÛ>å\× ØFÜQ× ß áPç3ÕPíiÛ<ÜWØFÜ�Ó<Ù1Øaê<ØaáÞÛ!×
Ó<ÕUØaÙHÛ!× ß Ó<á�× ß Ô)Ø<é�ß+Ü�Ó<ÙHÝ0ØaÙ�Ó>â�ÔSÛ>ç<áPß × ÖiÝ0ØFÜ�íPß ç<íPØaÙ�× íiÛ>áè× íiÛ!×�Ó>âòPï0ß áPç3Ý0ØFÜWß ç<á�Ó<Ù1äNÓ0Ý0ß áPç
ØaÙ Ù Ó<ÙHÜaë
"PÓ<ÙB× íPß+Ü�Ù ØFÛ<ÜWÓ<á�é:Ù Øaå Øaê!Û>áD×�Ù ØFÜWØFÛ>ÙHäHí"Øed�Ó<ÙW×HÜÛ>Ù Ø�ÚUØaß áPç"Ý0Øaê<Ó>× ØFÝ'× Ó�× íPØÛ>ÚUÓ!ê<Ø8Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÝ

ÕPÙ Øaå ß Ô)ß áiÛ>Ù ãóÛ>áiÛ>å ã0ÜWß+ÜaéBôíPß+äHí ß+Ü"Ó>â�× Øaá äaÛ>å å ØFÝ��Lã0ÜQ× ØaÔ $ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ ��áiÛ>å ã0ÜWß+Ü % � $ ��&
1 ! Ó<Ô)Ó0ÝPÛ�ØN×�Û>åcë�4
6�"�4�#F)1Ö0× ØaÙW× Ù Ø�Û>áiÝ$�D×HÛ:êLÙ ß+Ý0Ó<Ö#4
676-8
90× Ó"ØaÔ)ÕPíiÛ<ÜWß (aØ8× íiÛ!×,Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ
% Û>áiÝ�íPØaáiäNØ"ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜ�&�Û>Ù Ø'Û>áiÛ>å ã-(aØFÝ�Û>áiÝ3ê!Û>å ß+ÝPÛ!× ØFÝ5éiÛ>áiÝ3× íiÛ!×�áPÓ>×�Ó<áPå ãS× íPØ )�+�Ò
ß+ÜKÛ>áiÛ>å ã-(aØFÝ5éBÚPÖ0×)Û>å+ÜWÓè× íPØ4Ó>× íPØaÙ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜKÛ>áiÝó× íPØ4ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×�Û<Ü'ô�Øaå åcë
� $ � ß+Ü"Û�×QãLÕPß+äaÛ>å�äNÓLÓ<ÕUØaÙHÛ!× ß ê<Ø<é�ß áD× ØaÙHÝ0ß+Ü äNß ÕPå ß áiÛ>Ù ã�ô�Ó<Ù !�é\ÜWß áiäNØSß ×"ß+Ü'ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ØFÝW�QÓ<ß áD× å ã
ÚLã4ØNï0ÕUØaÙW×HÜ�Ó>â\× íPØ"Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<á�Ý0Ó<ÔSÛ>ß á�é0ÖiÜWØaÙHÜaéLÙ ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×HÛ!× ß ê<ØFÜ,Ó>â\Ù Øaç<ÖPå+Û!× ß áPç)Û>ç<ØaáiäNß ØFÜaé
Û>áiÝ�äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ�ØaáPç<ß áPØaØaÙHÜaë

ì8íPØÆÛ>ÚUÓ!ê<ØèÝ0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÝîÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØ�Û>áiÝ¾â±ØFÛ!× ÖPÙ ØFÜ)Ó>â%� $ � ß Ô)ÕUÓDÜWØÆÜWØaê<ØaÙHÛ>åcé,ÜWÓ<Ô)ØN× ß Ô)ØFÜ
äNÓ<á'&iß+äh× ß áPçèÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ�Ó<áÞ× íPØSÔ)Ó0Ý0Øaå ß áPç�áPÓ>×HÛ!× ß Ó<á�Û>áiÝÞÓ<áó× íPØSÔ)ØN× íPÓ0ÝPÜ"Û>áiÝÆ× ÓLÓ<å+Ü
Û<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ3ß á�× íPØ"Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Üaë

ì8íPØ�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç"Û>áiÝ)Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü�Û<äh× ß êLß × ß ØFÜ�ÔKÖiÜQ×,ÚUØ1Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ØFÝ5é>× Ó'ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØÛ'ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×,ß á
Ý0ØFÛ>å ß áPç1ôß × í)äNÓ<Ô)ÕPå ØNï0ß ×Qã<é:× Ó�Ó<Ú0×HÛ>ß áKÔ)ØFäHíiÛ>áPß (aØFÝ"äHíPØFä�!0Ü�â±Ó<Ù�äNÓ<Ù Ù ØFäh× áPØFÜ Üaé:äNÓ<Ô)ÕPå ØN× ØaáPØFÜ Üaé
Û>áiÝ)äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáiäNã<é<Û>áiÝK× Ó'äNØaÙW× ß â±ã"× íPØ�Ó<Ú0×HÛ>ß áPØFÝKÙ ØFÜWÖPå ×HÜaëì8íPß+Ü�ß á�× ÖPÙ á)Ù ØFæDÖPß Ù ØFÜB× íPØ�Û<Ý0Ó<Õ0à
× ß Ó<á4Ó>âBÛ'â±Ó<Ù ÔSÛ>åiáPÓ>×HÛ!× ß Ó<á�éLôíPß+äHí3Û>å+ÜWÓ"ØaáiÜWÖPÙ ØFÜ�Û>ÚiÜWØaáiäNØ�Ó>âBÛ>ÔKÚPß ç<ÖPß ×Qã<é<× íLÖiÜ,ÕPÙ Øaê<ØaáD× ß áPç
Ô)ß+ÜWß áD× ØaÙ ÕPÙ ØN×HÛ!× ß Ó<á"Û>Ô)Ó<áPç�ÕUØaÓ<ÕPå Ø<é!ÕiÛ>ÙW× ß+äNß ÕiÛ!× ß áPç�× Ó(� $ �"é:ôíPÓ1Ó>â�× Øaá"íiÛ:ê<Ø,æDÖPß × Ø�íPØN× ØaÙ Ó>à
ç<ØaáPØaÓ<ÖiÜäNÖPå × ÖPÙHÛ>åLÚiÛ<ä�!Lç<Ù Ó<ÖPáiÝPÜaë\ì\Ó�â-Û<äNß å ß ×HÛ!× Ø8äNÓ<Ô)ÔKÖPáPß+äaÛ!× ß Ó<á�é<Ý0ß+Ü äNÖiÜ ÜWß Ó<á�é>Û>áiÝKÔKÖ0× ÖiÛ>å
ÖPáiÝ0ØaÙHÜQ×HÛ>áiÝ0ß áPçié0× íPØ"â±Ó<Ù ÔSÛ>å�áPÓ>×HÛ!× ß Ó<áèÔKÖiÜQ×1ÚUØ)&iØNï0ß ÚPå Ø<éiØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWß ê<Ø<éPÛ>áiÝèíPß ç<í�å Øaê<Øaåcë^/x×
ÔKÖiÜQ×'ÚUØSÛ>ÚPå ØK× ÓèÔ)Ó0Ý0Øaå�ß á�Û3áiÛ!× ÖPÙHÛ>åô8Û:ã�Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+ÝèØaáD× ß × ß ØFÜaé�ÚiÛ<ÜWß+äKáPÓ>× ß Ó<áiÜ�ÜWÖiäHí�Û<Ü
Øaê<ØaáD×HÜaé�Û<äh× ß Ó<áiÜaé,ÜQ×HÛ!× ØFÜ % ßcë Ø<ë é,ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�Ó<Ù)ê!Û>å ÖPØFÜ)Ó>â�ÜWã0ÜQ× ØaÔ äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜaé,ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã
íiÛ:êLß áPç�áPÓ<á0àxáLÖPå å�Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á\&héäNÓ<áD× ß áLÖPß ×QãÞÓ<Ù'òiáPß × Ø3ê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×Qã<é % áPÓ<á\&QÝ0ØN× ØaÙ Ô)ß áPß+ÜWÔèé�Û>áiÝ
äaÛ>ÖiÜWØNàxØed�ØFäh×Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜaë
*1ÕUØaÙHÛ!× ß Ó<áiÛ>åPáPÓ>×HÛ!× ß Ó<áiÜ % ÜWÖiäHí4Û<Ü�ÜQ×HÛ!× ØNàc× ÙHÛ>áiÜWß × ß Ó<áSÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé�+ØN× Ù ßPáPØN×HÜaéUëaëaë�&KÛ>Ù Øê<ØaÙ ã

Û!×W× ÙHÛ<äh× ß ê<Ø�Û<Ü8Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPçSå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜ���× íPØaã3ß áiäNå ÖiÝ0Ø'Ó<ÙØFÛ<ÜWß å ãSØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü8Ô)ÓDÜQ×Ó>â\× íPØ"Û>ÚUÓ!ê<Ø
Ô)ØaáD× ß Ó<áPØFÝ3ß áD× ÖPß × ß ê<Ø<é0Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý)áPÓ>× ß Ó<áiÜaë ' Ó!ô�Øaê<ØaÙFé'� $ � Ù ØFæDÖPß Ù ØFÜ,áPÓ>×Ó<áPå ãSÔ)Ó0Ý0Øaå ß áPç
äaÛ>ÕiÛ>ÚPß å ß ×Qã<é8ÚPÖ0×�Û>å+ÜWÓ�× íPØÞÛ>ÚPß å ß ×Qã¾× Ó ØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü)Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ % ßcë Ø<ë é�Ý0ØFÜWß Ù ØFÝñÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�&
Û>áiÝ)Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ�Û>Ô)Ó<áPç�× íPØaÔ % áPØFäNØFÜ ÜWß ×Qã<éDäNÓ<Ô)ÕiÛ!× ß ÚPß å ß ×Qã<éDÔKÖ0× ÖiÛ>åiØNïPäNå ÖiÜWß Ó<á�éUëaëaë &hë,*1á�× íPØ
Ó>× íPØaÙ1íiÛ>áiÝèÕPÖPÙ Ø�Ý0ØFÜ äNÙ ß Õ0× ß ê<Ø'áPÓ>×HÛ!× ß Ó<áiÜaéUå ß !<Ø'òiÙHÜQ×Wà�Ó<Ù1íPß ç<íPØaÙWàxÓ<ÙHÝ0ØaÙå Ó<ç<ß+ä>éUÛ>Ù Ø�× ÓLÓ3å Ó!ô
å Øaê<Øaå0ß â5äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝ"ß á�ß+ÜWÓ<å+Û!× ß Ó<á�é<Û<Ü\× íPØaã�Ý0Ó�áPÓ>×�ØaáiäNÓ<Ô)ÕiÛ<Ü ÜBØNïPÛ<äh× å ã'× íPÓDÜWØ8áPÓ>× ß Ó<áiÜB× íiÛ!×Fé
Û<Ü8áPÓ>× ØFÝèÛ>ÚUÓ!ê<Ø<é0Û>Ù Ø�ß áiäNÓ<Ù ÕUÓ<ÙHÛ!× ØFÝ3ß áD× Ó)Ô)ÓDÜQ×Ó<ÕUØaÙHÛ!× ß Ó<áiÛ>å�áPÓ>×HÛ!× ß Ó<áiÜaë
�ðÜWÕUØFäNß+Û>åiÛ!×W× ØaáD× ß Ó<á)ÔKÖiÜQ×�ÚUØ�Ý0Øaê<Ó>× ØFÝ5é<ÚLã"áPÓ>×HÛ!× ß Ó<áiÜ�Û>áiÝKÔ)ØN× íPÓ0ÝPÜ,ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW× ß áPç%� $ �"é

× ÓÞ× íPØèÙ ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×HÛ!× ß Ó<á Ó>â�× ß Ô)Ø7�3× íPØèáPÓ>×HÛ!× ß Ó<á¾ÔKÖiÜQ×)ÚUØèÙ ß+äHíîÛ>áiÝ-&iØNï0ß ÚPå Ø�ØaáPÓ<ÖPç<í × Ó
Ô)Ó0Ý0Øaå�ÚUÓ>× í¾äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ)äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜaéôíPß+äHí¾Û>Ù ØS×QãLÕPß+äaÛ>å å ãqÝ0ß ç<ß ×HÛ>åcé�ÜWãLáiäHíPÙ Ó<áPÓ<ÖiÜaéÛ>áiÝ
äNå Ó0ä�!ñÚiÛ<ÜWØFÝ5é1Û>áiÝðÓ>× íPØaÙ3áPÓ<á0àvÝ0ß ç<ß ×HÛ>å�äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜaé�ôíPß+äHí�é�Ó>â�× Øaá äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ß áPç Ó>â"Øaå ØFähà
× Ù ß+äaÛ>åcéBäHíPØaÔ)ß+äaÛ>åcé�Ó<Ù'Ô)ØFäHíiÛ>áPß+äaÛ>å�ÕPÙ Ó0äNØFÜ ÜWØFÜaé\Û>Ù Ø�× ß Ô)ØNàväNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaë/.�Ó>× ß+äNØ)× íiÛ!×"ÔSÛ>áLã
ÕPÙ Ó<ç<ÙHÛ>Ô�Ó<Ù\× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åDå Ó<ç<ß+äaÜ�Ó<Ù ß ç<ß áiÛ>å å ã�Ý0ØaêLß+ÜWØFÝ�× Ó�Ô)Ó0Ý0ØaåDØNï0ØFäNÖ0× ß Ó<áKÓ<áKÝ0ß ç<ß ×HÛ>åLäNÓ<Ô)ÕPÖ0×Wà
ØaÙHÜaé5Û>Ù ØKÖPáiÛ>ÚPå ØK× ÓèÝ0ØFÜ äNÙ ß ÚUØ)äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ1ÕPíPØaáPÓ<Ô)ØaáiÛ��× íPØaß Ù'Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<áÞÓ>â�Û3Ý0ß+Ü äNÙ ØN× Ø
× ß Ô)ØÆÛ>áiÝîÓ>â'ÛqÜQ× ØaÕLôß+ÜWØèØNï0ØFäNÖ0× ß Ó<áñÓ>â�ÜQ×HÛ!× Øè× ÙHÛ>áiÜWß × ß Ó<áiÜaé�å ØFÛ<ÝPÜ�× ÓqÔ)Ó0Ý0Øaå+ÜSÚiÛ<ÜWØFÝ¾Ó<á
òiáPß × Ø�Ó<ÙÝ0ØaáLÖPÔ)ØaÙHÛ>ÚPå Ø�ß á0òiáPß × Ø"ÜQ×HÛ!× Ø'ÜWØFæDÖPØaáiäNØFÜaë )1ß+Ü äNÙ ØN× Ø'ÜQ×HÛ!× Ø'ÜWØFæDÖPØaáiäNØFÜ�Ô)Ó0Ý0Øaå�Û<Ý0ØNà
æDÖiÛ!× Øaå ãSÕPÙ Ó<ç<ÙHÛ>Ô ØNï0ØFäNÖ0× ß Ó<á3ÚPÖ0×�Û>Ù Ø1ÖPáiÛ>ÚPå Ø1× Ó)Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØ1× Ù ÖPå ã3Û<ÜWãLáiäHíPÙ Ó<áPÓ<ÖiÜ�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé
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ôíPØaÙ Ø)× íPØ�Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØ4ß á�× ß Ô)Ø4ÚUØN×Qô�ØaØaáqÙ Øaå+Û!× ØFÝ�Øaê<ØaáD×HÜ"Ý0ÓLØFÜ"áPÓ>×KíiÛ:ê<ØSÛ�å Ó!ô�ØaÙ'ÚUÓ<ÖPáiÝ5ë
"PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø<é\ÜWß áiäNØ�× ß Ô)ß áPç�Û<ÜWÕUØFäh×HÜ'Û>Ù ØSæDÖPß × Ø)Ù Øaå Øaê!Û>áD×�â±Ó<Ù"Û>å å�äNÙ ß × ß+äaÛ>å�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé5× ß Ô)Ø
ÜWíPÓ<ÖPå+ÝèáPÓ>×�ÚUØ'× Ù ØFÛ!× ØFÝ�Û<ÜJ�QÖiÜQ×�Ó<áPØ"Ô)Ó<Ù ØKÜWã0ÜQ× ØaÔ äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×1Ó<Ù % ÜQ×HÛ!× Ø�&8ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø<éiÚPÖ0×
ß ×�ÜWíPÓ<ÖPå+ÝÆÝ0ØFÜWØaÙ ê<ØKÛ3ÜWÕUØFäNß+Û>å�× Ù ØFÛ!× Ô)ØaáD×Fë�ì8ß Ô)Ø�Ô)Ó0ÝPÛ>å ß × ß ØFÜ1Û>Ù ØKê<ØaÙ ã�Ý0ØaØaÕPå ãèØaÔKÚUØFÝPÝ0ØFÝ
ß á íLÖPÔSÛ>áq× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å�Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×HÛ!× ß Ó<áqÛ>áiÝqÙ ØFÛ<ÜWÓ<áPß áPç��K× íPß á�!óâ±Ó<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ4Ó>â1ÛÆÕPíPÙHÛ<ÜWØ
å ß !<Ø7����/xâB× íPØ�× ÙHÛ>ß á�ØaáD× ØaÙHÜ�× íPØ"Ü Û!â±ØN×Qã4Ù Øaç<ß Ó<á4× íPØaá�éPôíPØaá3× íPØ�× ÙHÛ>ß á�ôß å å�äNÙ ÓDÜ Ü,× íPØ'Ù ÓDÛ<Ý5é
× íPØ1ÚiÛ>Ù�ôß å åUíiÛ:ê<ØÚUØaØaá3äNÓ<Ô)ÕPå ØN× Øaå ã�å Ó!ô�ØaÙ ØFÝ)ÜWß áiäNØ1Û!×�å ØFÛ<ÜQ×����'ÜWØFäNÓ<áiÝPÜ��Pë /x×,ß+Ü�× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø
Û>ÕPÕiÛ>Ù ØaáD×1× íiÛ!×�× íPØ)Û<Ý0Ó<Õ0× ß Ó<áÆÓ>â,ß áD× ÖPß × ß ê<Ø)äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ�ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW× ß áPç�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç�Û>áiÝÞÛ>áiÛ>å à
ã0ÜWß+Ü�Ó>â,× ß Ô)ØNàxÙ Øaå+Û!× ØFÝ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ â±ØFÛ!× ÖPÙ ØFÜ'äaÛ>á�ÜWß ç<áPß òUäaÛ>áD× å ã�â-Û<äNß å ß ×HÛ!× Ø)ÖPáiÝ0ØaÙHÜQ×HÛ>áiÝ0ß áPç�Û>áiÝ
äNÓ<Ô)ÔKÖPáPß+äaÛ!× ß Ó<á�ß á�× íPØ�â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !)Ó>â � $ �"ë
/vá�× íPØ"ÕPÙ ØFÜWØaáD×ô�Ó<Ù !4ô�Ø�ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØ'Û�â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !)â±Ó<Ù � $ ��ôíPØaÙ Ø�× íPØ"ÜWã0ÜQ× ØaÔ&ß+ÜÔ)Ó0ÝLà

Øaå ØFÝÆÚLãèÔ)ØFÛ>áiÜ1Ó>â�ÛS× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åBå Ó<ç<ß+ä"å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø"ØaáPÙ ß+äHíPØFÝ�ôß × íóäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ1Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD× ß áPç
íPß ç<í å Øaê<Øaå�ß áD× ÖPß × ß ê<ØÞáPÓ>× ß Ó<áiÜ % ÜWÖiäHí�Û<Ü4Øaê<ØaáD×HÜaé1ÜQ×HÛ!× ØFÜaé1äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã<éòiáPß × Øóê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×Qã<é
äaÛ>ÖiÜWØNàxØed�ØFäh×�Ù Øaå+Û!× ß Ó<á�é�ØN×Hä>ë &Æâ±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØFÝè× íPÙ Ó<ÖPç<íÆå Ó<ç<ß+ä"ØaáD× ß × ß ØFÜ % ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaé�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé
â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜ�&�Û>áiÝ4ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�Û!ï0ß Ó<ÔSÜaë���áiÛ>å ã0ÜWß+Ü,Û>áiÝ)ÕPÙ ÓLÓ>â�Ó>â5ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ,Û>Ù Ø1äaÛ>Ù Ù ß ØFÝ�Ó<Ö0×�ÚLã
Ô)ØFÛ>áiÜ�Ó>âPÝ0ØFÝ0Öiäh× ß ê<Ø�Ù ØFÛ<ÜWÓ<áPß áPçß á"Ûê<ØaÙ ã�ÖPáPß â±Ó<Ù Ôèé!ÜWã0ÜQ× ØaÔSÛ!× ß+äÔSÛ>áPáPØaÙFé:ÚiÛ<ÜWØFÝ�Ó<á"ÜWß Ô)ÕPå Ø
ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWß × ß Ó<áiÛ>åÙ ØFÛ<ÜWÓ<áPß áPç % Ø<ë çië)Ó<á Ò�Û<ÜWØ���áiÛ>å ã0ÜWß+Ü�&hé5òiÙHÜQ×'Ó<ÙHÝ0ØaÙ�ç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<á�é5ß áiÝ0Öiähà
× ß Ó<á�ë�ì8íiÛ>á�!0Ü�× Ó�× íPØ'Û>ÚPß å ß ×Qã4Ó>âB× íPØ�å Ó<ç<ß+ä1× Ó)Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×8Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+ÝSØaáD× ß × ß ØFÜaéiÝ0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<áiÜ
Û>áiÝS× íPØaß ÙÙ ØFÜWÖPå ×HÜ,àc× íPØaÓ<Ù ØaÔSÜaéDÙ ØU�QØFäh× ØFÝ�äNÓ<á��QØFäh× ÖPÙ ØFÜaé % äNÓ<ÖPáD× ØaÙ�&vØNïPÛ>Ô)ÕPå ØFÜQà�Û>Ù Ø�Û>Ô)ØaáiÛ>ÚPå Ø
× Ó)Û>áLã)ØaáPç<ß áPØaØaÙ8Û>áiÝ4ØFÛ<ÜWß å ã)× ÙHÛ>áiÜWå+Û!×HÛ>ÚPå Ø�ß áD× Ó�áiÛ!× ÖPÙHÛ>å�å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø<é>× ÓKâ-Û:ê<Ó<Ù�ÖPáiÝ0ØaÙHÜQ×HÛ>áiÝLà
ß áPç)ÚLã3ÕUØaÓ<ÕPå Ø�å+Û<ä�!Lß áPçSÛ�ÔSÛ!× íPØaÔSÛ!× ß+äaÛ>å5ÚiÛ<ä�!Lç<Ù Ó<ÖPáiÝ5ë
� Ø�äHíPÓLÓDÜWØì $ / * 1 	 íPØ�(�(aßPØN×,Û>åcëA4
676���9PÛ<ÜB× íPØÔ)Ó0Ý0Øaå ß áPç'å Ó<ç<ß+ä>ëBì $ / *ðß+Ü�Û�×QãLÕUØFÝ5é<å ß á0à

ØFÛ>ÙFéFÔ)ØN× Ù ß+ä× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å<å Ó<ç<ß+ä���× íPØ,ÕPÙ ØFÜWØaáiäNØ�Ó>âL×QãLÕUØFÜ\ÜWß Ô)ÕPå ß òiØFÜ�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�Û>áiÝ�ÔSÛ�!<ØFÜ�× íPØaÔ
Ô)Ó<Ù Ø,Ù ØFÛ<ÝPÛ>ÚPå Ø�#:å ß áPØFÛ>Ù ß ×Qã�Ó>â0× íPØ�ÖPáiÝ0ØaÙ å ãLß áPç�× ß Ô)Ø�Ô)Ó0Ý0ØaåLÔSÛ�!<ØFÜ�× íPØ,å Ó<ç<ß+ä,Û>Ô)ØaáiÛ>ÚPå Ø�Û>å+ÜWÓ
× Ó'ØaáPç<ß áPØaØaÙHÜBôíPÓ"Û>Ù Ø8ÖPá0â-Û>Ô)ß å ß+Û>Ù�ôß × í3Ò,Ó<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ,�0äNß ØaáiäNØå Ó<ç<ß+äaÜ�#!× íPØÕUÓDÜ ÜWß ÚPß å ß ×Qã"× Ó�ØNïLà
ÕPÙ ØFÜ Ü'æDÖiÛ>áD× ß ×HÛ!× ß ê<Ø�× ß Ô)Ø4äNÓ<áiÜQ× ÙHÛ>ß áD×HÜ'Û>å å Ó!ô�Ü�ÜWÕUØFäNß òiØaÙHÜ�× Ó�ØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü�ÕPÙ ØFäNß+ÜWØaå ãÆÙ ØFÛ>å àc× ß Ô)Ø
Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜaë,ì $ / * íiÛ<ÜÚUØaØaáÆÛ<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ�ß áÆÛ)ê!Û>Ù ß ØN×Qã3Ó>âß áiÝ0ÖiÜQ× Ù ß+Û>å�ÕPÙ Ó��QØFäh×HÜ 1 	 Û>Ù çDÛ>á0à
× ß áPß�ØN×1Û>åcë?4
676�
 #��8Û<Ü ÜWÓ�ØN×1Û>åcë?4
676�" #iÒ�Û>ÕUÓ<ÚPß+Û>áiäHíPß�ØN×1Û>åcë?4
67676 #PÒ,ß+Û>ÕUØFÜ ÜWÓ<áPß5ØN×1Û>åcë?4
67676�9xé
× íLÖiÜBÝ0ØaÔ)Ó<áiÜQ× ÙHÛ!× ß áPç1ß ×HÜBÛ>ÕPÕPå ß+äaÛ>ÚPß å ß ×Qã�× Ó1Ù ØFÛ>å àxå ß â±Ø,ß áiÝ0ÖiÜQ× Ù ß+Û>åLÛ>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áiÜaëBì $ / *¾ß+ÜBÛ>å+ÜWÓ
ØaÔKÚUØFÝPÝ0ØFÝÞôß × íóÓ<ÚA�QØFäh×WàxÓ<Ù ß ØaáD× ØFÝÞäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ�â±Ó<Ù"ÜQ× Ù Öiäh× ÖPÙ ß áPçèÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜ 1  Ó<Ù (aØaáD× ß
Û>áiÝ �0Û>á +�ß ØN× Ù Ó 4
676���9 % áPÓ>×'ØNï0ÕPå Ó<ß × ØFÝÆß áÞ× íPØ)ÕPÙ ØFÜWØaáD×�ô�Ó<Ù !�&hé�Û>áiÝÆß+Ü�ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÝ�ôß × í�Û
× ÓLÓ<å8ÜWÖPß × Ø4â±Ó<Ù)Û>áiÛ>å ã0ÜWß+ÜKÛ>áiÝqê<ØaÙ ß òUäaÛ!× ß Ó<á�ÚiÛ<ÜWØFÝqÓ<á¾ÜWß ÔKÖPå+Û!× ß Ó<á 1 "PØaå+Ý0ØaÙ)Û>áiÝ  Ó<Ù (aØaáD× ß
4
676���9Û>áiÝ × ØFÜQ× ß áPç 1  Û>áiÝ0Ù ß Ó<å ßØN×4Û>åcë04
676���9�× íiÛ!×3äaÛ>á¾ÚUØ�áPß+äNØaå ã ß áD× Øaç<ÙHÛ!× ØFÝ ôß × í¾× íPØ
Ý0ØFÝ0Öiäh× ß ê<Ø"Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí3Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÝ�ß á�× íPØ'ÕPÙ ØFÜWØaáD×8ô�Ó<Ù !�ë
)1ØFÝ0Öiäh× ß ê<Ø4Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü�ß+Ü"Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ØFÝóÚLãÞÖiÜWß áPçè× íPØ$+��(� 1 *1ôÙ ØSØN×KÛ>åcë�4
676���9× íPØaÓ<Ù ØaÔ

ÕPÙ Ó!ê<ØaÙ1Û<Ü1Û4Ý0ØFÝ0Öiäh× ß ê<Ø�äNÓ<Ô)ÕPÖ0×HÛ!× ß Ó<áiÛ>å\ØaáPç<ß áPØ7�ì $ / * Û!ï0ß Ó<ÔSÜ1ÜQ×HÛ!× ß áPç4ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ1Û>áiÝ
Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPçK× íPØ�ÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ù�Ó>âÜWã0ÜQ× ØaÔ�äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ8Û>Ù Ø�× ÙHÛ>áiÜWå+Û!× ØFÝ4ß áD× Ó)Û>á3ß áD× ØaÙ áiÛ>å�Ù ØaÕPÙ ØNà
ÜWØaáD×HÛ!× ß Ó<á)ß áS× íPØ�íPß ç<íPØaÙ,Ó<ÙHÝ0ØaÙ�å Ó<ç<ß+äÓ>â +��(��éDÛ>áiÝSÝ0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<áiÜ�Û>Ù ØÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ØFÝ)ÚLãKÔ)ØFÛ>áiÜ
Ó>â�+��(�4ÕPÙ ÓLÓ>âÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜ8Û>áiÝèÝ0ØFäNß+ÜWß Ó<á�ÕPÙ Ó0äNØFÝ0ÖPÙ ØFÜaë
*�â8äNÓ<ÖPÙHÜWØ�× íPØSÙ ØFÜWÖPå ×HÜ�ÕPÙ ØFÜWØaáD× ØFÝÞíPØaÙ ØSÛ>Ù Ø)áPÓ>×'Ù ØFÜQ× Ù ß+äh× ØFÝÆ× Ó�× íPØSÕiÛ>ß Ù"ì $ / *���+��(���

Û>áLã ÜWÖAc4äNß ØaáD× å ã ØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWß ê<Ø3× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å8å Ó<ç<ß+ä�Û>áiÝ¾ÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPå�× íPØaÓ<Ù ØaÔ ÕPÙ Ó!ê<ØaÙ)äNÓ<ÖPå+Ý ÚUØ
ØNï0ÕPå Ó<ß × ØFÝ3ß á�ÛSÜWß Ô)ß å+Û>ÙÜWØN×W× ß áPç)× Ó)ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô � $ �"ë

ì8íPØ)ÕPÙ ØFÜWØaáD×�ÕiÛ>ÕUØaÙ�ß+Ü'ÜQ× Ù Öiäh× ÖPÙ ØFÝÞÛ<Ü1â±Ó<å å Ó!ô�ÜaëKì8íPØ)Ù ØaÔSÛ>ß áiÝ0ØaÙ�Ó>â�× íPß+Ü�ß áD× Ù Ó0Ý0Öiäh× ß Ó<á
ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÜ�ÚiÛ<ÜWß+äSäNÓ<áD× ØNïL×'ß á0â±Ó<Ù ÔSÛ!× ß Ó<áqäNÓ<áiäNØaÙ áPß áPç3× íPØ4äaÛ<ÜWØSÜQ× ÖiÝ0ãóô�ØSÛ<Ý0Ó<Õ0×KÛ<Ü'Û�Ù ÖPá0à
áPß áPç�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø % �LØFäh× ß Ó<á 4<ë 4�&hé�Û>áiÝ�× íPØ�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åBå Ó<ç<ß+äKå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø�ì $ / * % �LØFäh× ß Ó<á 4<ë �7&hë
�LØFäh× ß Ó<á��'ÜWíPÓ!ô�ÜíPÓ!ôñÙ ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý"áPÓ>× ß Ó<áiÜ,ÜWÖiäHíSÛ<Ü�Øaê<ØaáD×HÜaéDÜQ×HÛ!× ØFÜaéDäNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã<éDÛ>áiÝ�òiáPß × Ø
ê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×Qã)äaÛ>á4ÚUØ1Ô)Ó0Ý0Øaå ØFÝSß á3ì $ / *�ÚLã)Ô)ØFÛ>áiÜ�Ó>â\ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á4ß × ØaÔSÜ % ÕPÙ ØFÝLà
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ß+äaÛ!× ØFÜaé�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ4ë ë ë & Û>áiÝ Û!ï0ß Ó<ÔSÜaë-�LØFäh× ß Ó<á �Æß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÜ"×QãLÕPß+äaÛ>å�ô8Û:ã0Ü"Ó>â�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç
× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åiÛ>áiÝ)äaÛ>ÖiÜ Û>åPÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ�Û>Ô)Ó<áPç�ØaáD× ß × ß ØFÜaë �LØFäh× ß Ó<á �"Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÜ�Û�× ÓLÓ<åiÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW× ß áPç
� $ �"éiäNÓ!ê<ØaÙ ß áPçK× íPØ'ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç)Ó>â�ì $ / *�ß á�× íPØ"å Ó<ç<ß+ä1Ó>â�+��(��é0× íPØ'ÕPÙ ÓLÓ>âÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜaéD× íPØ
ÕPÙ ØN×W×QãDàxÕPÙ ß áD× ØaÙ % ÖiÜWØNâ±ÖPåBâ±Ó<Ù�íPß+Ý0ß áPç4× íPØ)Ý0ØN×HÛ>ß å+Ü1Ó>â�× íPØ�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç3ß á�× íPØ�êLß+ÜWÖiÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<á�Ó>â
ì $ / * â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�&héLÛ>áiÝ)ß å å ÖiÜQ× ÙHÛ!× ØFÜ,ß ×HÜ�Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áS× Ó'× íPØ�ÕPÙ ÓLÓ>â5Ó>â5×Qô�ÓKÙ Øaå Øaê!Û>áD×,ÕPÙ Ó<ÕUØaÙWà
× ß ØFÜß áK× íPØäaÛ<ÜWØ8ÜQ× ÖiÝ0ã<ë �LØFäh× ß Ó<á/�1äNÓ<áD×HÛ>ß áiÜÛ1ÚPÙ ß ØNâUÙ ØaêLß Øaô¾Ó>âiÙ Øaå+Û!× ØFÝKå ß × ØaÙHÛ!× ÖPÙ Ø<ë��LØFäh× ß Ó<á

�Ý0ÙHÛ:ô�Ü�äNÓ<áiäNå ÖiÜWß Ó<áiÜaé0Û>áiÝ4Ù Øaå+Û!× ØFÜ�Ó<á3ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø�Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áiÜ�Ó>â�× íPØ�ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØFÝ3Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí
Û>áiÝ3Ó<á�â±Ö0× ÖPÙ Ø'Ù ØFÜWØFÛ>ÙHäHí�ë

ÉDÊ É Î��DCBRaA��W;��QE��!I>X��,@\;>7:;>C�AD=�Í�A<G = C+?DA!I3ÑC+?	�
�hG 7:9��>C+?�D= ;��
ì\Ó�ß å å ÖiÜQ× ÙHÛ!× ØèÓ<ÖPÙ)Ô)ØN× íPÓ0ÝñÛ>áiÝ × ÓqÝ0ØaÔ)Ó<áiÜQ× ÙHÛ!× Ø�ß ×HÜSÛ>ÚPß å ß ×Qãq× ÓqÝ0ØFÛ>åôß × íñÙ ØFÛ>å8ô�Ó<Ù å+Ý
äaÛ<ÜWØFÜaé�ô�Ø)ÖiÜWØ�× íPØSç<ØaáPØaÙHÛ>å�ÙHÛ>ß å Ù ÓDÛ<ÝÆäNÙ ÓDÜ ÜWß áPç % 	 $ Ò,&�ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ#Û<Ü'Û�Ù ÖPáPáPß áPçèØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø
â±Ó<ÙKÛ>å Ô)ÓDÜQ×"Øaê<ØaÙ ãÞäNÓ<áiäNØaÕ0×KÛ>áiÝ�äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×"íPØaÙ ØFÛ!â�× ØaÙ"ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ5ë�ì8íPØ 	 $ Ò ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ
ô8Û<ÜÓ<Ù ß ç<ß áiÛ>å å ã4ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØFÝ�ß á 1 ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙ�ØN×�Û>åcë 4
676���9\Û>áiÝ�ÜWß áiäNØ'× íPØaá�ß ×1íiÛ<Ü�ÚUØaØaá�ÖiÜWØFÝ
Û<Ü3ÛqÚUØaáiäHíPÔSÛ>Ù !¾â±Ó<Ù3Û ê!Û<ÜQ×3áLÖPÔKÚUØaÙ3Ó>â'Ù ØFÛ>å àc× ß Ô)ØÆå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜaë "PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø�ß ×�ô8Û<Ü
Ù ØFäNØaáD× å ãqÖiÜWØFÝñÛ<Ü)Û�äaÛ<ÜWØèÜQ× ÖiÝ0ã â±Ó<ÙSäNÓ<Ô)ÕiÛ>Ù ß áPçóÔ)ØN× íPÓ0ÝPÜSÛ>áiÝ × ÓLÓ<å+Ü�â±Ó<Ù)× íPØ�Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü
Ó>â�äNÙ ß × ß+äaÛ>å8ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ 1 ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙSÛ>áiÝ  Û>áiÝ0Ù ß Ó<å ß�4
676�
�9xë�ì8íPØ�ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ ß+Ü�íPØaÙ Ø3ÚPÙ ß Ø�&iã
Ù ØaÕUÓ<ÙW× ØFÝ5ë 	 $ Ò�Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÜ�Û3ÙHÛ>ß åBÙ ÓDÛ<ÝÆäNÙ ÓDÜ ÜWß áPçiéUßcë Ø<ë"Û>áÞß áD× ØaÙHÜWØFäh× ß Ó<áÆÚUØN×Qô�ØaØaáóÛ3Ù ÓDÛ<Ý
Û>áiÝÆÜWØaê<ØaÙHÛ>å5× ÙHÛ>ß áè× ÙHÛ<ä�!0Üôß × íóÛSçDÛ!× Ø'× Ó3ÕPÙ Øaê<ØaáD×�äNÙ ÓDÜ ÜWß áPç4Ý0ÖPÙ ß áPçS× ÙHÛ>ß áÆÕiÛ<Ü Ü Û>ç<Ø<ë0"PÓ<Ù
Ü Û�!<Ø�Ó>âÜWß Ô)ÕPå ß+äNß ×QãÆô�ØSÛ<Ü ÜWÖPÔ)Ø�× íiÛ!×"Øaê<ØaÙ ãè× ÙHÛ>ß áÞ× ÙHÛ:ê<Øaå+Ü1ß áó× íPØ4Ü Û>Ô)ØSÝ0ß Ù ØFäh× ß Ó<á�ëSì8ô�Ó
Ù Øaç<ß Ó<áiÜ $ Û>áiÝ /héiÜWÖPÙ Ù Ó<ÖPáiÝ0ß áPçK× íPØ"äNÙ ÓDÜ ÜWß áPçié0Û>Ù Ø'Ý0ØNòiáPØFÝèÛ<Ü8Ý0ØaÕPß+äh× ØFÝèÚUØaå Ó!ô=�

sensors

I

gatetrain direction

sensors

R

ì\ÙHÛ>ß áiÜØaáD× ØaÙ�Ù Øaç<ß Ó<á $ éP× íPØaá�ØaáD× ØaÙ�× íPØKäNÙ ß × ß+äaÛ>å�Ù Øaç<ß Ó<áO/Û>áiÝ3òiáiÛ>å å ã�å ØFÛ:ê<Ø�× íPØKÛ>Ù ØFÛPë
ì\ÙHÛ>ß áiÜBØaáD× ØaÙ ß áPç'Û>áiÝKå ØFÛ:êLß áPç�Ù Øaç<ß Ó<á $ Û>Ù Ø8Ý0ØN× ØFäh× ØFÝ�ÚLã'Ô)ØFÛ>áiÜÓ>â�ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜBÕPå+Û<äNØFÝKÓ<á"× íPØ
× ÙHÛ<ä�!�ë%.�Ó>× ß+äNØK× íiÛ!×"ÜWØaê<ØaÙHÛ>å�× ÙHÛ>ß áiÜaé5ÖPÕÞ× Ó3× íPØ)áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â�× ÙHÛ<ä�!0Üaé5äaÛ>áóÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜWå ã
äNÙ ÓDÜ Ü\× íPØ�Ù Øaç<ß Ó<áKÚUÓ<ÙHÝ0ØaÙHÜaëBì\ÙHÛ>ß áiÜB×HÛ�!<Ø�Û�Ô)ß áPß ÔKÖPÔ × ß Ô)Ø D�� Û>áiÝ)Û�ÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ × ß Ô)Ø D��
× ÓSç<Ó�â±Ù Ó<Ô�× íPØ"ÚUØaç<ß áPáPß áPçSÓ>â $ × Ó)× íPØ"ÚUØaç<ß áPáPß áPçSÓ>â /héUÛ>áiÝèÛ�Ô)ß áPß ÔKÖPÔ&× ß Ô)Ø�� � Û>áiÝ
ÛSÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ&× ß Ô)Ø�� � × Ó4ç<Ó)â±Ù Ó<Ô&× íPØKÚUØaç<ß áPáPß áPç4Ó>â�Ù Øaç<ß Ó<á#/�× Ó4ß ×HÜ�ØaáiÝ % × íLÖiÜ�ØNï0ß × ß áPç
Û>å+ÜWÓ3× íPØ)Ù Øaç<ß Ó<áÆÓ>â�ß áD× ØaÙ ØFÜQ×�â±Ó<Ù�× íPØ 	 $ Ò,&hë�ì8íPØSÜWã0ÜQ× ØaÔ ÔKÖiÜQ×�ØaáiÜWÖPÙ Ø�× íiÛ!×�× íPØ)ÚiÛ>Ù�ß+Ü
äNå ÓDÜWØFÝÆôíPØaá�Û4× ÙHÛ>ß áÞß+Ü�ß áÞÙ Øaç<ß Ó<á / %����������! ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã�&hé5ÚPÖ0×Fé5× ÓèÛ:ê<Ó<ß+Ý�áPØaØFÝ0å ØFÜ Ü�ÚPå Ó0ä�!0Ü
Ó<á�× íPØ'Ù ÓDÛ<Ý5é0ß ×1ÔKÖiÜQ×1Û>å+ÜWÓ)ØaáiÜWÖPÙ Ø�× íiÛ!×�× íPØ'ÚiÛ>Ùß+Ü�Ý0Ó!ôáèÓ<áPå ã3ôíPØaá�ÜQ× Ù ß+äh× å ã3áPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã
%�"��!#%$ #%�! ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã�&hëKì8íPØSäNÓ<áD× Ù Ó<å å ØaÙ1Ó<ÕUØaÙHÛ!× ØFÜ1× íPØ)ÚiÛ>Ù�ÚLã�Ô)ØFÛ>áiÜ�Ó>â�× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç3×Qô�Ó
äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝPÜ "'& Û>áiÝ)(	*,+.- #1× íPØ�ÚiÛ>Ù4äNÖPÙ Ù ØaáD×SÕUÓDÜWß × ß Ó<áñÓ<Ù4ÜQ×HÛ!× Ø�Ó>â�Ô)Ó>× ß Ó<áîß+ÜSÓ<áPØ�Ó>âU�
äNå ÓDÜWØFÝ0/Ó<ÕUØaá1/�Ô)Ó!êLß áPçèÖPÕ % ôíPØaá�Ó<ÕUØaáPß áPç-&héBÛ>áiÝÞÔ)Ó!êLß áPç�Ý0Ó!ôá % ôíPØaáqäNå ÓDÜWß áPç-&hëSì8íPØ
ÚiÛ>Ù�Ô)Ó!ê<ØaÔ)ØaáD×�äaÛ>áÆÚUØ�Ù Øaê<ØaÙHÜWØFÝèÚLãèÔ)ØFÛ>áiÜ1Ó>â�Û3äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ5é�ßcë ØKôíPØaáÞß ×�ß+Ü1Ô)Ó!êLß áPç3ÖPÕ
% Ý0Ó!ôá\&�Û>áiÝ3ß ×�Ù ØFäNØaß ê<ØFÜ8Û2(	*,+.- %�"'& &8äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ3ß ×ôß å å\ÜQ×HÛ>ÙW×8Ô)Ó!êLß áPç)Ý0Ó!ôá % ÖPÕ\&hë,ì8íPØ
Û>áPç<å ØSÓ>â8× íPØ4ÚiÛ>Ù"ß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØFÜ % ôíPØaá�× íPØ3ÚiÛ>Ù"ß+Ü'Ô)Ó!êLß áPç�ÖPÕ\&'Û>áiÝqÝ0ØFäNÙ ØFÛ<ÜWØFÜ % ôíPØaá�× íPØ
ÚiÛ>Ùß+ÜÔ)Ó!êLß áPç)Ý0Ó!ôá\&�ôß × í�Û)äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×�ÜWÕUØaØFÝ5ë�/x××HÛ�!<ØFÜ�× íPØ'ÚiÛ>Ù43�× ß Ô)Ø'ÖPáPß ×HÜ× Ó)Ù ØFÛ<äHí
× íPØ�äNå ÓDÜWØFÝ % Ù ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã<éLÓ<ÕUØaá\&�ÕUÓDÜWß × ß Ó<á3ÜQ×HÛ>ÙW× ß áPç"â±Ù Ó<Ô Û>á4Ó<ÕUØaá % Ù ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã<éLäNå ÓDÜWØFÝ�&
ÜQ×HÛ!× Ø<ë

ì8íPØ"äNÓ<áD× Ù Ó<å å ØaÙÛ<Ý0Ó<Õ0×HÜ8× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç)ÕUÓ<å ß+äNã���ÜQ×HÛ>ÙW× ß áPç�â±Ù Ó<Ô ÝPÛ!×HÛ)äNÓ<Ô)ß áPç)â±Ù Ó<Ô&ÜWØaá0à
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[H~h_
I�³\_h´\G0º Á8³a` ¿i¼ ´ bc�$#%�'&Fù����=�-ú>�	?@*,���=�hù'X����=�-ú ^1|\s u uN_a`Q`Qj:g0bcd:ZU�!gcl-bLbcs kZ�[ b5´Dj:e:s bcl

{P[Hy:u Z©hz��BZQgcs ^NZQ]1bcZQkm>_hgx[HuD_hm>ZQgx[ bc_hgcl
ÜWÓ<ÙHÜß ×,äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØFÜ× íPØáLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>âU× ÙHÛ>ß áiÜ× íiÛ!×�Ô)ß ç<íD×�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ãKÚUØß á�× íPØ�Ù Øaç<ß Ó<á /hë � íPØaá0à
Øaê<ØaÙ�× íPß+Ü'áLÖPÔKÚUØaÙ"ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ�ÕUÓDÜWß × ß ê<Ø<é5× íPØ4äNÓ<áD× Ù Ó<å å ØaÙ�ß+Ü ÜWÖPØFÜ'ÛèäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝÆ× Ó�å Ó!ô�ØaÙ1× íPØ
ÚiÛ>ÙFé,ôíPß å ØèôíPØaáPØaê<ØaÙ�× íPØèáLÖPÔKÚUØaÙSÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ�áLÖPå åß ×4ß+Ü ÜWÖPØFÜ)ÛóäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ × Ó�ÙHÛ>ß+ÜWØ4× íPØ
ÚiÛ>ÙFë � íPØaáóå Ó!ô�ØaÙ ß áPç3× íPØ)ÚiÛ>ÙFé5× íPØSäNÓ<áD× Ù Ó<å å ØaÙ�×HÛ�!<ØFÜ�ß áD× Ó�Û<äaäNÓ<ÖPáD×�× íPØ4Ý0Øaå+Û:ã�Ù ØFæDÖPß Ù ØFÝ
ÚLãÆ× íPØ4ÚiÛ>Ù'× Ó�Ù ØFÛ<äHíó× íPØ3äNå ÓDÜWØFÝÞÕUÓDÜWß × ß Ó<á�éÛ>áiÝ�ß ×�ÜWØaáiÝPÜ�× íPØ3Ý0Ó!ôáqäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ 3 × ß Ô)Ø
ÖPáPß ×HÜ�ÚUØNâ±Ó<Ù Ø3× íPØ�ØFÛ>Ù å ß ØFÜQ×KØNï0ÕUØFäh× ØFÝq× ß Ô)Ø�â±Ó<ÙK× ÙHÛ>ß á ØaáD× ÙHÛ>áiäNØ3ß á¾Ù Øaç<ß Ó<á / % áPÓ�ÜWß Ô)ß å+Û>Ù
Û<Ý��QÖiÜQ× Ô)ØaáD×�ß+ÜáPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã)ôß × íèÙ ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØ�× Ó)× ÙHÛ>ß á�ØNï0ß ×â±Ù Ó<Ô�Ù Øaç<ß Ó<á /�&hë
ÉDÊ d Ì1ÍBV Î��0A �ae:?LC E1= AD7:9��!A:9<;�?%f:;>C f<G ;ag
ì $ / * ß+Ü'Û4òiÙHÜQ×'Ó<ÙHÝ0ØaÙ�å Ó<ç<ß+ä�Û>ÖPç<Ô)ØaáD× ØFÝÞôß × íÞ× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ�× íiÛ!×"Û>å å Ó!ôõÓ<áPØ�× Ó
ØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü5ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ5ôíPÓDÜWØ�× Ù Ö0× í"ê!Û>å ÖPØ�ÔSÛ:ã�äHíiÛ>áPç<Ø�Ó!ê<ØaÙ5× ß Ô)Ø<ëBì8íPØ�Ô)ØFÛ>áPß áPç�Ó>âPÛ�ì $ / *
â±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛSß+Ü�áPÓ>×�Û>ÚiÜWÓ<å Ö0× Ø<éUÚPÖ0×�ß+Ü1ç<ß ê<ØaáÆôß × íÆÙ ØFÜWÕUØFäh×1× ÓèÛ3äNÖPÙ Ù ØaáD×�× ß Ô)Ø�ß áiÜQ×HÛ>áD×�ôíPß+äHí
ß+Ü8å ØNâ�×�ß Ô)ÕPå ß+äNß ×Fë,ì8íPØ�ÚiÛ<ÜWß+ä1× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å5Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù8ß+ÜäaÛ>å å ØFÝih # ��� �Bâ±Ó<Ù�Û�ç<ß ê<Øaá4â±Ó<Ù ÔKÖPå+Ûkj�é
h # ����% j�é � &�Ô)ØFÛ>áiÜ�× íiÛ!×�j ß+Ü�× Ù ÖPØ�Û!×�Û�× ß Ô)Ø1ß áiÜQ×HÛ>áD×,ôíPÓDÜWØ1Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØ�ß+Ü,ØNïPÛ<äh× å ã � × ß Ô)Ø
ÖPáPß ×HÜ�â±Ù Ó<Ô × íPØ1äNÖPÙ Ù ØaáD×�ß áiÜQ×HÛ>áD×FéDßcë Ø<ë é>× íPØ1ß áiÜQ×HÛ>áD×,ôíPØaá)× íPØ1ÜWØaáD× ØaáiäNØß+Ü,äNå+Û>ß Ô)ØFÝ5ë  Û>áLã
Ó>× íPØaÙ8× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å5Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ8äaÛ>á�ÚUØ"Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ4â±Ù Ó<Ôlh # ��� /5Û<ÜÜWíPÓ!ôá�ß áèìBÛ>ÚPå Ø 4<ë
.�Ó>× ß+äNØ�× íiÛ!×)Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜKØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWß áPçóÛóÝ0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á¾Ó!ê<ØaÙ)ÛÆ× ß Ô)Øèß áD× ØaÙ ê!Û>å % â±Ó<Ù)ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø

m ����� � &hé!Ý0Ó1áPÓ>×ÜWÕUØFäNß â±ã�× íPØ�ê!Û>å ÖPØ�Ó>â0× íPØaß ÙÛ>Ù ç<ÖPÔ)ØaáD×\Ó<Ö0×HÜWß+Ý0Ø�× íPØ,ß áD× ØaÙ ê!Û>åcë "PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø<é
áPÓ>× Ø"× íiÛ!×1â±Ó<Ù1× íPß+Ü*!Lß áiÝ�Ó>â�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜô�ØKçDÛ:ê<Ø"Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ1ôíPØaÙ Ø"× íPØKØNïL× Ù ØaÔ)ØFÜ1Ó>â× íPØ
ÜWÕUØFäNß òiØFÝè× ß Ô)ØKß áD× ØaÙ ê!Û>åÛ>Ù Ø"ØNïPäNå ÖiÝ0ØFÝ5éUßcë Ø<ë�× íPØKß áD× ØaÙ ê!Û>å\ß+Ü1Ó<ÕUØaá�ë)*1ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜß áiäNå ÖiÝ0ß áPç
Øaß × íPØaÙ�Ó<áPØKÓ<Ù�ÚUÓ>× íÆÓ>â�× íPØKØNïL× Ù ØaÔ)ØFÜ�äaÛ>áÆÚUØ�ØFÛ<ÜWß å ãèÝ0ØaÙ ß ê<ØFÝèâ±Ù Ó<Ô × íPØKÚiÛ<ÜWß+ä"Ó<áPØFÜaë�"PÓ<Ù
áPÓ>×HÛ!× ß Ó<áiÛ>åDäNÓ<áLê<ØaáPß ØaáiäNØ<é:ô�Ø�ß áiÝ0ß+äaÛ!× Ø�ß áiäNå ÖiÜWß Ó<á"Ó<Ù\ØNïPäNå ÖiÜWß Ó<á'Ó>âPØNïL× Ù ØaÔ)ØFÜ\Ó>â0× íPØ,ß áD× ØaÙ ê!Û>å
ÚLã�Û>ÕPÕUØaáiÝ0ß áPç�× Ó'× íPØÓ<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù,n ÜáiÛ>Ô)Ø�ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�ÜWÖPÚiÜ äNÙ ß Õ0×HÜaé # Ó<Ù � é<Ù ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã<ë��ñâ±Øaô
ØNïPÛ>Ô)ÕPå ØFÜ8Ù ØaçDÛ>ÙHÝ0ß áPç"× íPØ'Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ m ����� � é m ������� (!é;o $ +UpõÛ>áiÝrq1*Fsut â±Ó<å å Ó!ô'ë

vxw�yLz�y�{ |/}~$�\�Y� �2� � }���r� �H� �������(yLzJ}~$��� � �\�
vxw�yLz\���%{ {\}~$�\�Y���2� � }���r� � �r�������(yLzJ}~$���8� � �\�
�!� �;� {\} � � �2�2}'�����C�l���(yLzJ}~$�\�Y�\�
�2�/�<� {�} � � �%�2}'�����8�����(yLzJ}~$���Y�\�

7 {�d:Z�]:Zv�!e:s bcs _he�_Hf�O\³�Px¶hÁ8³W»�s l�lcu s ~hdNbcu o�]:s �<ZQgcZQeNb�f gc_hk bcd![ bBm:gc_W^Fs ]:ZQ]�s e1_Hbcd:ZQgBm:gcZv^Fs _hj:l�|5_hgc�alWz



�����:���^���S�����L����������� 	���
������� 	 ���^������ �J���� ����� � �����?	 � ��� �����������Z�S����� � �

ba

^Ps ~:zD©hz þi^NZQeNb[He:]�s eNbcZQg-^h[HuDm:gcZQ]:s `W[ bcZ
ì $ / * ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÜ× ß Ô)Ø�Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD× % ì0).&�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaéUÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ãèÛ<Ü ÜWÓ0äNß+Û!× ØFÝ�× Ó�Û4Ý0ß+ÜQà

× ß áiäh×3Ù Øaå+Û!× ß Ó<á¾â±Ó<Ù4Øaê<ØaÙ ãq× ß Ô)Ø�ß áiÜQ×HÛ>áD×FéÛ>áiÝñì0) ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�ß á ÛqÝ0Ó<ÔSÛ>ß á h"é,Û<ÜSê!Û>Ù ß à
Û>ÚPå ØFÜôíPÓDÜWØ�ê!Û>å ÖPØ"äHíiÛ>áPç<ØFÜ8ß á h&Ó!ê<ØaÙ�× ß Ô)Ø<ë,"PÓ<Ùß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<éiì0)õê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜÛ>Ù Ø'ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø
× ÓèÔ)Ó0Ý0Øaå�ØaáLÖPÔ)ØaÙHÛ!× ß ê<ØKê!Û>å ÖPØFÜ'Û>áiÝóäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜWå ã�äHíiÛ>áPç<ß áPç�ê!Û>å ÖPØFÜaé�Û<Ü�ÔSÛ>áLãÆÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å
æDÖiÛ>áD× ß × ß ØFÜaë�ì\Ó)Ù ØNâ±ØaÙ�× Ó)ê!Û>å ÖPØFÜ�Ó>âÛKê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�Ó<Ù�× ØaÙ Ô�ß á3× íPØ�ÕiÛ<ÜQ×Ó<Ù8ß á3× íPØ�â±Ö0× ÖPÙ Ø<éL× íPØ
Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù�( # ���.% Û<Ü,ç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<á4Ó>â$h # ��� &�ß+Ü�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ?�\â±Ó<ÙÛKç<ß ê<ØaáS× ØaÙ Ô��<é ( # ����% �<é � &
íiÛ<Ü�× íPØSê!Û>å ÖPØ)× íiÛ!×��qíiÛ<ÝóÓ<Ù'ôß å å�íiÛ:ê<ØSÛ!×KÛ�× ß Ô)ØSß áiÜQ×HÛ>áD×"ôíPÓDÜWØ4Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØSß+Ü � â±Ù Ó<Ô
áPÓ!ô'ëBì8íPØ�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ � "���� Û>áiÝ & ����� /0Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ'â±Ù Ó<Ô ( # ��� /LÙ ØNâ±ØaÙB× Ó�ê!Û>å ÖPØFÜ\Ó>â�Û1ì0)ñê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø
Ù ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã4ß á�× íPØ�â±Ö0× ÖPÙ Ø"Û>áiÝ3ß á�× íPØ'ÕiÛ<ÜQ×Fë
diÊ�� Ð�Ë8Ï\6�J	�5ËÌ�6�
�Ì�V+J	�ÆÍ��
!6�Ì��5Ï��5ËÌ�V Ì�V����
/vá"× íPß+ÜÜWØFäh× ß Ó<áKô�Ø�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�× íPØ�áPÓ>× ß Ó<áKÓ>âiØaê<ØaáD× % Û<ÜÛ1ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø�× íiÛ!×íPÓ<å+ÝPÜÛ!×ß+ÜWÓ<å+Û!× ØFÝ
× ß Ô)Ø)ÕUÓ<ß áD×HÜ�&hé�× íPØ)áPÓ>× ß Ó<áÞÓ>â,ß áD× ØaÙ ê!Û>åBÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø % Û3ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø"× íiÛ!×'íPÓ<å+ÝPÜaé5Ó<Ù�Ý0ÓLØFÜ�áPÓ>×
íPÓ<å+Ý5éâ±Ó<Ù3áPÓ<á0àxØaÔ)Õ0×Qãî× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å1ß áD× ØaÙ ê!Û>å+Ü�&hé1Û>áiÝðô�ØÞÝ0ØNòiáPØÆ× íPØóáPÓ>× ß Ó<áðÓ>â"áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ
ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø % Û4ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø"ôíPÓDÜWØ'× Ù Ö0× íÆê!Û>å ÖPØ�Ý0ÓLØFÜ�áPÓ>×�äHíiÛ>áPç<Ø��Wß á0òiáPß × Øaå ãèÓ>â�× Øaá �F&héUôß × í
ÜWÓ<Ô)Ø4ß å å ÖiÜQ× ÙHÛ!× ß ê<Ø4ØNïPÛ>Ô)ÕPå ØFÜaëÆì8íPØaá ô�Ø3ÕPÙ ØFÜWØaáD×�ÜWÓ<Ô)Ø4ß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPçÆÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ"Ó>â�ÜWÖiäHí
×QãLÕUØFÜ�Ó>â\ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaëJ"Bß áiÛ>å å ãSô�Ø�ç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (aØ�× íPØFÜWØ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ,× ÓKâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�Û>áiÝS× ÓK× ß Ô)Ø
Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×8ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�ÙHÛ>áPç<ß áPç"Ó<á3äNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå Ø1Ó<Ù,ÖPáiäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå Ø�Ý0Ó<ÔSÛ>ß áiÜaë���å åU× íPØ1áPÓ>× ß Ó<áiÜ
ÕPÙ ØFÜWØaáD× ØFÝKÛ>Ù Ø,â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã'Ý0ØNòiáPØFÝKß áK× ØaÙ ÔSÜBÓ>â�ì $ / *ñÛ!ï0ß Ó<ÔSÜ�× íiÛ!×�Û>Ù Ø�ß áD× ØaáiÝ0ØFÝ�Û<ÜÛ>å ô8Û:ã0Ü
ê!Û>å ß+Ý5éPíPØaáiäNØ�ß Ô)ÕPå ß+äNß × å ã�ØaáiäNå ÓDÜWØFÝ3ß áèÛ>áèÓ<Ö0× ØaÙ Ô)ÓDÜQ×	o $ +�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙFë
diÊ É OP?0G 7FE�� !A��W;FI �>C+;FI0G RaAFEQ;��
� Ø"äaÛ>å å & * # - ����� ����� (3Ó<Ù ���,� - � � × íPØ'ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ�× íiÛ!×�íPÓ<å+Ý�ß áèß+ÜWÓ<å+Û!× ØFÝ3× ß Ô)Ø'ÕUÓ<ß áD×HÜaéiÛ>áiÝ
Û>Ù Ø,â-Û>å+ÜWØ8Øaå+ÜWØaôíPØaÙ Ø<ëBì8íPØaß Ù�ÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ùß+ÜêLß+ÜWÖiÛ>å ß (aØFÝKß á "Bß ç<ÖPÙ Ø.4<ëBì8íPØaß Ùâ±Ó<Ù ÔSÛ>å0Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á
ß á�× ØaÙ ÔSÜ8Ó>â�ì $ / *�ß+Ü�Û<Ü,â±Ó<å å Ó!ô�Üaë
h ��� - #%�!# *,- 4<ë��! #"�$%�&('�)�*,+.-��0/1+.-0"�23)4%,+65 �87 h &� � ( #�9 �,���;: # �<9 �,$%$ � ( & * # - ����� ����� ( * �

���,� - � # = 5
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��ÕUÓ<ß áD×WàxÚiÛ<ÜWØFÝ4ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø�íiÛ<Ü�× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø�Û�áLÖPå å\Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�ë�ì8íPß+ÜÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áèß+ÜäNå ØFÛ>Ù å ã4Û>á
Û>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh× ß Ó<á�é>ÜWß áiäNØ�ß á�áiÛ!× ÖPÙ Ø�áPÓ�Øaê<ØaáD×íiÛ<ÜÛ1áLÖPå åPÝ0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�ëBì8íPß+Ü !Lß áiÝKÓ>â�Û>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh× ß Ó<á"ß+Ü
ê<ØaÙ ã4äNÓ<Ô)Ô)Ó<áèÛ>Ô)Ó<áPçKâ±Ó<Ù ÔSÛ>å5Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜ8Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç)Ù ØFÛ>å�× ß Ô)Ø"ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé0Û<Ü8áLÖPå å\Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á
Øaê<ØaáD×HÜÛ>Ù ØÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�× Ó�â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØ�áiÛ!× ÖPÙHÛ>åLØaê<ØaáD×HÜaé>ôíPÓDÜWØ8Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�ß+Ü�ÜWÔSÛ>å åLôß × í)Ù ØFÜWÕUØFäh×
× Ó × íPØóÙ ØFÛ<äh× ß Ó<áñ× ß Ô)ØFÜ�Ó>â'× íPØóÜWã0ÜQ× ØaÔèë ��å å Ó!ôß áPç¾Øaê<ØaáD×HÜ4ôß × í�áLÖPå å�Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�äNÓ<ÖPå+Ý
ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�ß áiäNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáiäNß ØFÜ��èâ±Ó<ÙSØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<é8ß áñÕPÙ ØFÜWØaáiäNØèÓ>â'äNß ÙHäNÖPå+Û>Ù4Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáiäNß ØFÜSÓ<áPØ
äNÓ<ÖPå+Ý íiÛ:ê<Ø�Û>á¾ÖPáPå ß Ô)ß × ØFÝîáLÖPÔKÚUØaÙ)Ó>â1Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜKÓ>â�× íPØ�Ü Û>Ô)Ø�Øaê<ØaáD×�ôß × íîáPÓÞ× ß Ô)Ø
ÕPÙ Ó<ç<Ù ØFÜ ÜWß Ó<á�ë"ì8íPß+Ü�ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ äaÛ>áóÚUØSÛ:ê<Ó<ß+Ý0ØFÝ�ÚLãÆß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNß áPçèÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�Û>áiÝ
Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ'Û<Ü�ÜWíPÓ!ôáóß á-�LØFäh× ß Ó<á �0ë �Pë��LÓ<Ô)Ø�â±Ó<Ù ÔSÛ>åå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜ�ÜWÓ<å ê<ØK× íPØSÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ ÚLã
ÚiÛ>áPáPß áPçèØaê<ØaáD×HÜ�íiÛ:êLß áPçèáLÖPå å,Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�ë$�LØaØ 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPßØN×KÛ>åcëJ4
67676�9â±Ó<Ù"Û�ÜWÖPÙ ê<Øaã�Ó>â
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ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔSÜSÛ>áiÝîÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØFÝîÜWÓ<å Ö0× ß Ó<áiÜ4Û>áiÝ¾â±Ó<Ù4Û�ç<ØaáPØaÙHÛ>å�ÜWÓ<å Ö0× ß Ó<áîÖiÜWß áPçqáPÓ<áðÜQ×HÛ>áiÝPÛ>ÙHÝ
Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Üaë
� ïPÛ>Ô)ÕPå ØFÜSÓ>â'ÕUÓ<ß áD×3ÚiÛ<ÜWØFÝîÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜSÔ)ß ç<íD×3ÚUØÆÚUÓLÓ<å ØFÛ>áðÔ)ØFÜ Ü Û>ç<ØFÜ)ÚUØN×Qô�ØaØaáðÕPÙ Ó>à

äNØFÜ ÜWØFÜaé!Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜ�ß áLê<Ó0äaÛ!× ß Ó<áiÜaé:ØNïL× ØaÙ áiÛ>å0ß áPÕPÖ0×HÜaë "PÓ<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ &0"4� �4��# � - �,$ � ß á������
	���
1 ��ØaáLê<ØaáPß+ÜQ× Ø�ØN×1Û>åcë?4
676�4e95Ô)ß ç<íD×ÚUØ'Ô)Ó0Ý0Øaå ØFÝèÛ<Ü8Øaê<ØaáD×HÜaë
: � � s &0$ � 4<ë,/vá�Ó<ÖPÙ 	 $ Ò�äaÛ<ÜWØ"ÜQ× ÖiÝ0ãèô�Ø'ÖiÜWØKØaê<ØaáD×HÜ8× Ó4Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×1äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝPÜ�ç<ß ê<Øaá

× ÓK× íPØ�ÚiÛ>Ù
� "'& Û>áiÝ (	*,+.-iëJ/vá0â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã<éLôíPØaáS× íPØ�ÚiÛ>Ù�Ù ØFäNØaß ê<ØFÜ,Û>á "'& äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ4Û>áiÝSß ×
ß+Ü�äNå ÓDÜWØFÝ�Ó<Ù�ß ×,ß+Ü�Ô)Ó!êLß áPç"Ý0Ó!ôáSÛ>áiÝ)äNå ÓDÜWß áPçié>ß ×�ÜQ×HÛ>ÙW×HÜÓ<ÕUØaáPß áPçië /xâ5ß ×,ß+Ü�Ó<ÕUØaáPß áPç'Ó<Ù�Ó<ÕUØaá
Û>áiÝSß ×8Ù ØFäNØaß ê<ØFÜ�Û (	*,+.-ÆäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ5éDß ×ÜQ×HÛ>ÙW×HÜ�äNå ÓDÜWß áPçië � Ø1× íPß á�!SÓ>â�× íPØFÜWØ�äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝPÜ�Û<Ü
äNÓ<áD× Ù Ó<å�ÕPÖPå+ÜWØFÜíiÛ:êLß áPç)Û�ê<ØaÙ ã3ÜWÔSÛ>å å�Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�é0ôíPß+äHíèô�Ø'äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ8áLÖPå åcë �

diÊ d V 7FEQ;>C f!AD= � !A��W;FI �>C+;FI0G RaAFEQ;��
�1Ü1Ó<ÕPÕUÓDÜWØFÝ�× Ó3ÕUÓ<ß áD×�ÚiÛ<ÜWØFÝ�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaéiô�ØKáPÓ!ô äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ1ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ× íiÛ!×�!<ØaØaÕ�× íPØaß Ù
ê!Û>å ÖPØ4â±Ó<ÙKØaáD× ß Ù ØS× ß Ô)Ø3ß áD× ØaÙ ê!Û>å+Üaë � Ø�äaÛ>å å�× íPØFÜWØ # - ����� �,�,$ ��� ����� (�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ"Ó<Ù�ÜWß Ô)ÕPå ã
# - ����� �,�,$ ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaë /vá0â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã<é�ß áD× ØaÙ ê!Û>å�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ�íPÓ<å+ÝÆ× Ù ÖPØ)Ó<Ù�â-Û>å+ÜWØ�â±Ó<Ù'ß áD× ØaÙ ê!Û>å+Ü
ôß × í�áPÓ<á0àxáLÖPå å5Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�éD× íLÖiÜ�× íPØaã4Û>Ù Ø�áPØaê<ØaÙ,× Ù ÖPØ�Ó<Ù,â-Û>å+ÜWØ�ß á3ß+ÜWÓ<å+Û!× ØFÝS× ß Ô)Ø�ÕUÓ<ß áD×HÜaë �
Ý0ß+Û>ç<ÙHÛ>Ô)ÔSÛ!× ß+ä1Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×HÛ!× ß Ó<á3Ó>âBß áD× ØaÙ ê!Û>å5ÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ùß+Ü8ÕPß+äh× ÖPÙ ØFÝ�ß á "Bß ç<ÖPÙ Ø 4<ë
"PÙ Ó<Ô × íPØ'ß áD× ÖPß × ß ê<Ø"Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áèô�Ø'äaÛ>áèÝ0ØNòiáPØ"Û>áèß áD× ØaÙ ê!Û>å5ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø'Û<Ü,â±Ó<å å Ó!ô�Ü��
h ��� - #%�!# *,- �0ë�"�$%,+ /���)�� &('�)�*,+.- �0/1+.-0"�23)4%,+�� � 7 h &� � ( #�9 �,����� # � # - ����� �,�,$ ��� ����� ( # = 5
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ì8íPØ�Ô)ØFÛ>áPß áPç)ß+Ü8ØNïPÛ<äh× å ãS× íiÛ!×�Û>á�ß áD× ØaÙ ê!Û>å5ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø'äaÛ>áPáPÓ>×0!<ØaØaÕ3ß ×HÜê!Û>å ÖPØ�ß áèß+ÜWÓ<å+Û!× ØFÝ
× ß Ô)Ø�ÕUÓ<ß áD×HÜaé,ÜWÓóß â1ß ×)ß+ÜK× Ù ÖPØ % Ù ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã<é�â-Û>å+ÜWØ�&"Û!×SÛÆ× ß Ô)Ø�ÕUÓ<ß áD×�× íPØaá¾× íPØaÙ Ø3ß+Ü)Û>á
ß áD× ØaÙ ê!Û>åcéLâ±Ó<å å Ó!ôß áPç)Ó<Ù8ÕPÙ ØFäNØFÝ0ß áPç)ß ×FéPôíPØaÙ Ø�ß ×�ß+Ü8× Ù ÖPØ % Ù ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã<éLâ-Û>å+ÜWØ�&hë
.�Ó>× ß+äNØ�× íiÛ!×)× íPß+Ü4Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áñÝ0ÓLØFÜ)áPÓ>×)× Øaå å�Û>áLãD× íPß áPç�Û>ÚUÓ<Ö0×)× íPØ�ê!Û>å ÖPØ�Ó>â � Û!×�× íPØ

ÕPÙ ØFäNß+ÜWØ�ß áiÜQ×HÛ>áD×HÜôíPØaá � äHíiÛ>áPç<ØFÜ8ß ×HÜê!Û>å ÖPØ�â±Ù Ó<Ô�× Ù ÖPØ�× Ó)â-Û>å+ÜWØ'Ó<Ù�êLß+äNØ�ê<ØaÙHÜ Û % ÕUÓ<ß áD×HÜ �
Û>áiÝ � ß á "Bß ç<ÖPÙ Ø 4�&hë,ì8íLÖiÜ�× ß Ô)Ø'ß áD× ØaÙ ê!Û>å+Ü8ôíPØaÙ Ø�× íPØ'ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø.!<ØaØaÕiÜ8ß ×HÜê!Û>å ÖPØ<éPÔ)ß ç<íD×
ÚUØ�Ó<ÕUØaá¾Ó<Ù�äNå ÓDÜWØFÝ % ßcë Ø<ë�× íPØaãqÔSÛ:ãóÓ<Ù�ÔSÛ:ã�áPÓ>×SäNÓ<áD×HÛ>ß áq× íPØaß Ù�ØaáiÝLàxÕUÓ<ß áD×HÜ�&hë �LØaê<ØaÙHÛ>å
äHíPÓ<ß+äNØFÜ3äaÛ>á ÚUØóÔSÛ<Ý0ØóÛ>ÚUÓ<Ö0×3× íPØóÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØÆê!Û>å ÖPØ�Û!×èÜWÖiäHí ß áiÜQ×HÛ>áD×HÜaé�ÚPÖ0×�× íPØaÙ ØóÛ>Ù Ø
×Qô�Ó�ÔSÛ>ß á�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ØSÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙHÜ % ÜWíPÓ!ôá�ß á "Bß ç<ÖPÙ Ø �7&��Kô�Ø4Ü Û:ã�× íiÛ!×�ÛèÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØSß+Ü'å ØNâ�×
% Ù ß ç<íD×�&äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaéiß â�ß ×�íiÛ<Ü× íPØKê!Û>å ÖPØKß ×�íiÛ<Ü�íiÛ<Ýèß á�× íPØKß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× ØKÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ % áPØNïL×�&
áPØaß ç<íLÚUÓ<Ù íPÓLÓ0Ý5ë /váèì $ / *�× íPß+Ü�äaÛ>á�ÚUØ�â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØFÝ�Û<Ü�â±Ó<å å Ó!ô�Ü��
h ��� - #%�!# *,- �Pë���+���% 23 #$%,"�$��0 ��0* "�$%,+ /���)�� '�)�*,+.- �0/1+.-0"�23)4%,+��
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�LÓ<Ô)Ø �WÕPíPß å ÓDÜWÓ<ÕPíPß+äaÛ>å ��Û>Ù ç<ÖPÔ)ØaáD×HÜ�ô�Ó<ÖPå+ÝSÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×,× íPØ�äHíPÓ<ß+äNØ�Ó>â5å ØNâ�×äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã<éDÓ>× íPØaÙHÜ
ô�Ó<ÖPå+Ý3â-Û:ê<Ó<ÙÙ ß ç<íD×�äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã��,Û�× íPÓ<Ù Ó<ÖPç<í�Ý0ß+Ü äNÖiÜ ÜWß Ó<á�ß+Ü�Ù ØaÕUÓ<ÙW× ØFÝ3ß á 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPß�Û>áiÝ
 Ó<Ù (aØaáD× ß 4
67676�9xë ��×�× íPß+Ü�ÕUÓ<ß áD×,Ó<áPØ1äHíPÓ<ß+äNØß+Ü�ô�Ó<ÙW× í�× íPØ1Ó>× íPØaÙ�Ó<áPØ<ë "PÓ<Ù�× íPØ× ß Ô)Ø1ÚUØaß áPç
ô�Ø"Ý0ÓSáPÓ>×�ØNï0ÕPå ß+äNß × å ã�äHíPÓLÓDÜWØ'Û�×QãLÕUØ"Ó>âÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ù�Û>çDÛ>ß áiÜQ×8× íPØ'Ó>× íPØaÙHÜ���ô�Ø'ôß å å�íPÓ!ô�Øaê<ØaÙ
Ù ØN× ÖPÙ á4× ÓK× íPß+Ü8ß+Ü ÜWÖPØ�ß á �LØFäh× ß Ó<á �0ë 
�Û>áiÝ4ß á �LØFäh× ß Ó<á �0ë 4 �PéDôíPØaá�ô�Ø�ôß å å�ÔSÛ�!<Ø�Û�äHíPÓ<ß+äNØ<ë



�����:���^���S�����L����������� 	���
������� 	 ���^������ �J���� ����� � �����?	 � ��� �����������Z�S����� � �
right continuousleft continuous

^Ps ~:z!¨Fz ÿLZvf bB[He:]�gcs ~hdNb\`Q_heNbcs eaj:_hj:lBs eNbcZQg-^h[HuLm:gcZQ]:s `W[ bcZQl
diÊ � ËB?P7,���U;>7:?4C+;����<G C+;��1;>7FE��±?LC.�>C+;FI0G RaAFEQ;��
/váS× íPß+Ü �LØFäh× ß Ó<á4ô�Ø�Ý0ØNòiáPØ1× íPØ�-0*,- �	� � -0*'Ó<Ù � - #%���<�,�1��# �3��#%$ #%�! Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD× 1 ��ÚiÛ<Ý0ß5Û>áiÝ
� Û>Ô)ÕUÓ<ÙW×W4
676���9�â±Ó<ÙKÛÆì0)�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø<éBáiÛ>Ô)Øaå ã<é\× íiÛ!×)ÛèÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø3äaÛ>á�Ó<áPå ã�äHíiÛ>áPç<ØSß ×HÜ
ê!Û>å ÖPØÛ1òiáPß × Ø8áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>âi× ß Ô)ØFÜß áSÛ�òiáPß × Ø8× ß Ô)Øß áD× ØaÙ ê!Û>åcë��Lß áiäNØ8ô�ØÝ0ß+ÝKáPÓ>×�ØFÜQ×HÛ>ÚPå ß+ÜWí)Û>á
ÛKÕPÙ ß Ó<Ù ß�å Ó!ô�ØaÙ�ÚUÓ<ÖPáiÝ�Øaß × íPØaÙ8Ó<á3× íPØ'Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á3Ó>âÛ>áLãSß áD× ØaÙ ê!Û>å�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø�Ó<Ù8Ó<á3× íPØ'Ý0ß+ÜQà
×HÛ>áiäNØÚUØN×Qô�ØaØaá�×Qô�Ó�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜÓ>â5Û>áLãKØaê<ØaáD×Fé<Û�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø8ÔSÛ:ãKíiÛ:ê<ØÛ 2 ØaáPÓ�ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙFé
äHíiÛ>áPç<ß áPç)ê!Û>å ÖPØ"Û>áèÖPáLÚUÓ<ÖPáiÝ0ØFÝèáLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>âB× ß Ô)ØFÜ�ß áÆÛ�òiáPß × Ø'ß áD× ØaÙ ê!Û>åcë *1áPå ã3áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ
ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙHÜ�Û>Ù Ø�ÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å å ã�Ô)ØFÛ>áPß áPç>â±ÖPåcëJ"PÓ<Ù�× íPß+Ü,Ù ØFÛ<ÜWÓ<á)× íPØ1áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ'Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×,íiÛ<Ü
× Ó4ÚUØ"ØNï0ÕPå ß+äNß × å ã�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ5éPÓ>× íPØaÙ ôß+ÜWØ<éiÚUØaß áPç)× íPØ'× ß Ô)ØKÔ)Ó0Ý0ØaåBäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaéiÜWÕUØFäNß òUäaÛ!à
× ß Ó<áiÜKô�Ó<ÖPå+ÝqÚUØ�ØNï0ÕUÓDÜWØFÝ�× Óóß áiäNÓ<Ô)ÕPå ØN× ØaáPØFÜ Ü�Û>áiÝqØaê<Øaá¾ÜWß Ô)ÕPå ØFÜQ×)ß áD× ÖPß × ß ê<Ø�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ
ô�Ó<ÖPå+Ý3ÚUØ�â-Û>å+ÜWØ<éPÛ<ÜÜWíPÓ!ôá�ÚLã4× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<ë
: � � s &0$ � �0ë�)�*,"�
 ����+� +.$0 + �#+.$%7�\äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ�× íPØ�Øaê<ØaáD× : é:Ý0ØNòiáPØFÝ�ÚLã1× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç

â±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPé0ôíPØaÙ Ø � ß+ÜÛ)Ù ØFÛ>åcé0Û>áiÝ -�ß+Ü�Û�áiÛ!× ÖPÙHÛ>å5áLÖPÔKÚUØaÙ
�
� Q����=TAK�Q % ;���Q &���� <��-Q�� 4

<����
: Ó0äaäNÖPÙHÜ�Ó<áPå ã3ß á�× íPØ"ÕiÛ<ÜQ×�Û!×�ÛSÝ0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØ<éiâ±Ù Ó<Ô�× íPØ�äNÖPÙ Ù ØaáD×× ß Ô)Ø<éUÓ>â04<é��� é�� é��! éBë ë ë

× ß Ô)ØÖPáPß ×HÜaë  Ó<Ù ØaÓ!ê<ØaÙ : Ý0ÓLØFÜáPÓ>×�Ó0äaäNÖPÙ,Û!×�× íPØÕPÙ ØFÜWØaáD×× ß Ô)Ø<ë /x×HÜ�ÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ù�ß+Ü�ÕPß+äh× ÖPÙ ØFÝ
ÚUØaå Ó!ô=�

Now-1 -1/2 -1/3 -1/4
: ß+Ü�Û 2 ØaáPÓKØaê<ØaáD×FéLÛ<Ü,ß ×�Ó0äaäNÖPÙHÜ,ß á0òiáPß × Ø1× ß Ô)ØFÜ�áPØFÛ>Ù�× íPØ�äNÖPÙ Ù ØaáD×,ß áiÜQ×HÛ>áD×8áPÓ!ô'ë�+�Ù ØFÝLà

ß+äaÛ!× Ø : Ý0ÓLØFÜáPÓ>×�Ü Û!× ß+ÜQâ±ãS× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç)ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã��
C ; ] �#"%$ TAK�QUE�D %�C ;�� "7&

íiÛ:êLß áPç1× íPØ8â±Ó<å å Ó!ôß áPç�Ô)ØFÛ>áPß áPçié<æDÖPß × Øß áD× ÖPß × ß ê<Ø�â±Ó<Ù�Û�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø � Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç�× íPØáPÓ>× ß Ó<á
Ó>â5Øaê<ØaáD×
�Bß â : ß+Ü�â-Û>å+ÜWØ�áPÓ!ôî× íPØaá)× íPØaÙ Ø�ß+Ü,Û'å ØNâ�×�áPØaß ç<íLÚUÓ<Ù íPÓLÓ0Ý�Ó>â5áPÓ!ôñôíPØaÙ Ø : ß+Ü�â-Û>å+ÜWØ�#
Ó>× íPØaÙ ôß+ÜWØ : ô�Ó<ÖPå+Ý3Ó0äaäNÖPÙ�Û>á�ß á0òiáPß × Ø'áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â\× ß Ô)ØFÜß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× Øaå ã3ÚUØNâ±Ó<Ù Ø�áPÓ!ô'ë �

��áèß á0â±Ó<Ù ÔSÛ>å�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á�Ó>âB× íPØ�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×8â±Ó<Ù�ÛKÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø�o ß+Ü�× íiÛ!×× íPØaÙ Ø
ØNï0ß+ÜQ×HÜ\Û8× ß Ô)Ø,ß áD× ØaÙ ê!Û>å % Û>Ù ÚPß × ÙHÛ>Ù ß å ã�ÜWÔSÛ>å å &5ôíPØaÙ Ø�oóß+ÜBäNÓ<áiÜQ×HÛ>áD× å ã�× Ù ÖPØ,Ó<Ù�ß ×Bß+ÜBäNÓ<áiÜQ×HÛ>áD× å ã
â-Û>å+ÜWØ<ë�"PÓ<Ù ÔSÛ>å å ãSô�Ø'ÜWÖPç<ç<ØFÜQ×8× íPß+Ü�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á �
h ��� - #%�!# *,-��ië�$0 #$ &&� +.$0 /1+('��0" /1+(
 +.$%��  ?/*)+-,�. �0/1+.-0"�23)4%,+�� � 7 h &� � ( #�9 �,���

o # � -0*,- �	� � -0* # = 5
% _^[?>*B1@5BBA %�C N & � _^[?>*B1@5BBA % N &�& H % @5BBA�D�< %�C N & � @5BBA�D�< % N &�&
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ì8íPØòiÙHÜQ×,äNÓ<á��QÖPáiäh× % ôß × í�� &!7 *�� *,+�&�ç<ÖiÛ>ÙHÛ>áD× ØaØFÜ\× íiÛ!×�× íPØaÙ Øß+Ü�áPÓ"Û<äaäNÖPÔKÖPå+Û!× ß Ó<á)ÕUÓ<ß áD×
Ó>â�äHíiÛ>áPç<ß áPç¾ß áiÜQ×HÛ>áD×HÜ3ÚUØNâ±Ó<Ù ØÞ× íPØ�äNÖPÙ Ù ØaáD×èß áiÜQ×HÛ>áD×Fé1ôíPØaÙ ØFÛ<Ü4× íPØ�ÜWØFäNÓ<áiÝ ÕiÛ>ÙW× % ôß × í
� *,+��4-?&�ç<ÖiÛ>ÙHÛ>áD× ØaØFÜ1× íPØ3Ü Û>Ô)Ø�â-Û<äh×�Û!â�× ØaÙ'× íPØ3äNÖPÙ Ù ØaáD×�× ß Ô)Ø<ë#"PÓ<Ù"ÛèáPÓ<á0à 2 ØaáPÓèÕPÙ ØFÝ0ß à
äaÛ!× Ø�ß ×�ß+Ü1× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù ØKÔ)ØFÛ>áPß áPç>â±ÖPåB× Ó�ÖiÜWØKå Ó0äNÖ0× ß Ó<áiÜ�ÜWÖiäHíóÛ<Ü � ì8íPØKê!Û>å ÖPØ�Ó>â,ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø +
ß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× Øaå ã3ÚUØNâ±Ó<Ù Ø % Ó<Ù�Û!â�× ØaÙ�&,× íPØ"äNÖPÙ Ù ØaáD×�× ß Ô)Ø �Pë

ì8íPØKÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø : ß á�× íPØKÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø % ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø �7&�Ý0ÓLØFÜ�áPÓ>×�Ü Û!× ß+ÜQâ±ã3× íPØKáPÓ<á0à
2 ØaáPÓ'Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×Fë /vá�× íPØ1äNÖPÙ Ù ØaáD×�ß áiÜQ×HÛ>áD×,áPØaß × íPØaÙ	� &!7 *�� *,+ %�C : &�áPÓ<Ù	� &!7 *�� *,+ % : &
íPÓ<å+Ý5éPÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ�× íPØaÙ Ø�ß+ÜáPÓ "�ÜWÖiäHí�× íiÛ!×�$ TAK�QUE�D % ;�� "7&�Ó<Ù�$ TAK�QUE�D %�C ;�� "7&hë
� * ��� 4<ëì8íPØáPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×�Ý0ÓLØFÜáPÓ>×�ß Ô)ÕPå ãK× íiÛ!×�× íPØaÙ Øß+Ü�Û s # - # s " sõ× ß Ô)Ø

Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØSÚUØN×Qô�ØaØaáqÛ>áLã�×Qô�Ó�äHíiÛ>áPç<ØFÜ�Ó>â8ê!Û>å ÖPØ)Ó>âÛèÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø<é\ÚPÖ0×'× íiÛ!× ��
���� � # � ��"?9�

� ( # ����� - 9 � ë¾Ò,Ó<áiÜWß+Ý0ØaÙKâ±Ó<Ù�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<é×Qô�ÓÞÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ � � Û>áiÝ�� � é�ôíPÓDÜWØ3ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙKß+Ü
Ý0ØaÕPß+äh× ØFÝ�ß á�× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPçKòiç<ÖPÙ Ø<ë

A1    A2

A1

A2

d

/xâ'× íPØaãñÛ>Ù Ø�ß áiÝ0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD× % â±Ó<Ù3ØNïPÛ>Ô)ÕPå Øè×Qô�Ó ß áPÕPÖ0×HÜ4ß á Û>á Û<ÜWãLáiäHíPÙ Ó<áPÓ<ÖiÜSÜWã0ÜQ× ØaÔW&
× íPØ�Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØ2(èÚUØN×Qô�ØaØaáÞÛ4äHíiÛ>áPç<Ø"Ó>â�� � Û>áiÝè× íPØ)äHíiÛ>áPç<Ø'Ó>â�� � Ô)ß ç<íD×1ÚUØ)Û>Ù ÚPß × ÙHÛ>Ù ß å ã
ÜWÔSÛ>å åcë /xâ�× íPß+Ü,Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØ�íiÛ<ÝSÛ�å Ó!ô�ØaÙ�ÚUÓ<ÖPáiÝ�× íPØaá 2 ØaáPÓ"ÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ù�ô�Ó<ÖPå+Ý�áPÓ>×,ÚUØ�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø
Û>áiÝîô�ØèÔ)ß ç<íD×3Û<Ü)ô�Øaå å1Û<Ý0Ó<Õ0×4ÛóÔ)Ó0Ý0Øaå�ÚiÛ<ÜWØFÝîÓ<áñÝ0ß+Ü äNÙ ØN× Ø�× ß Ô)Ø % å ß !<Øè× íPØ�ß áD× Øaç<ØaÙHÜ�&hë
ì8íPß+Ü�ß+Ü8× íPØKäaÛ<ÜWØ'Ó>â�ÜWãLáiäHíPÙ Ó<áPÓ<ÖiÜaéPäNå Ó0ä�!3ÚiÛ<ÜWØFÝèÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaéPôíPØaÙ Ø'Øaê<ØaÙ ã4ß áPÕPÖ0×�Û>Ù Ù ß ê<ØFÜ8Û!×
× ß Ô)ØKß áiÜQ×HÛ>áD×HÜ8× íiÛ!×�Û>Ù Ø'ÔKÖPå × ß ÕPå ØKÓ>â�ÜWÓ<Ô)Ø"æDÖiÛ>áD× ß ×Qã % × íPØKÕUØaÙ ß Ó0ÝèÓ>â× íPØKäNå Ó0ä�!�&hë,/váiÝ0ØaØFÝ
ÜWÓ<Ô)Ø�â±Ó<Ù ÔSÛ>å8å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜKâ±Ó<å å Ó!ô × íPß+Ü4Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí¾Û>áiÝ¾Øaá0â±Ó<ÙHäNØ�ÛÆòPï0ØFÝîÔ)ß áPß ÔKÖPÔ Ý0Øaå+Û:ã
ÚUØN×Qô�ØaØaá�×Qô�Ó4Û<äh× ß Ó<áiÜaë ' Ó!ô�Øaê<ØaÙFéLâ±Ó<Ù1Û<ÜWãLáiäHíPÙ Ó<áPÓ<ÖiÜ8ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé0× íPØaÙ Ø'ß+ÜáPÓ4å Ó!ô�ØaÙ8ÚUÓ<ÖPáiÝ
â±Ó<Ù"æDÖiÛ>áD× ß ×Qã (!é�× ß Ô)Ø)ÔKÖiÜQ×"ÚUØSäNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝÞäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaé�Û>áiÝ 2 ØaáPÓèÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙHÜ1ÔKÖiÜQ×'ÚUØ
×HÛ�!<Øaáñß áD× Ó¾Û<äaäNÓ<ÖPáD×3Û>áiÝîØNï0ÕPå ß+äNß × å ãîØNïPäNå ÖiÝ0ØFÝ5ë �LØFäh× ß Ó<á �óÙ ØaÕUÓ<ÙW×HÜSÓ<áñÙ Øaå+Û!× ØFÝñô�Ó<Ù !0Ü
Û<Ý0Ó<Õ0× ß áPçSÜWÓ<å Ö0× ß Ó<áiÜÜWß Ô)ß å+Û>Ù8× Ó)Ó<ÖPÙHÜaë
diÊ  ËB?P7,���U;>7:? �>?0G 7FE8AD7!I�G 7FEQ;>C f!AD= �>C+;FI0G RaAFEQ;��
ì8íPØ,ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØFÝ'Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ\Ó>â0ÕUÓ<ß áD×�Û>áiÝ�ß áD× ØaÙ ê!Û>å<ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaé:Ó>âPå ØNâ�×Wà�Ó<Ù\Ù ß ç<íD×WàväNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ
ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø<éBÛ>áiÝóÓ>â8áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø4Û>Ù Ø)ß áiÝ0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD× #B× íPØaã�äaÛ>áóÚUØ3äNÓ<ÔKÚPß áPØFÝ % Û<Ü
ÕPß+äh× ÖPÙ ØFÝðß á "Bß ç<ÖPÙ Ø �F&�× Ó¾Ó<Ú0×HÛ>ß áñâ±Ó<Ù ÔSÛ>å�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ3Ó>â"áPÓ<á0à 2 ØaáPÓqØaê<ØaáD×HÜ3Û>áiÝñáPÓ<á0à
2 ØaáPÓÆß áD× ØaÙ ê!Û>å,ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ % â±Ó<Ù ÔSÛ>å�ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWß × ß Ó<áiÜ"Û>Ù Ø4Ù ØaÕUÓ<ÙW× ØFÝ�ß á¾ìBÛ>ÚPå Ø��ÞÛ>áiÝqÕPÙ ÓLÓ>â-Ü
Ó>âØFæDÖPß ê!Û>å ØaáiäNØ'Û>Ù Ø�ß á 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPß�Û>áiÝ  Ó<Ù (aØaáD× ßJ4
67676�9 &hë�ì8íPØFÜWØ"Û>Ù Ø�× íPØ'ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ8Ó>â
ÕPÙHÛ<äh× ß+äaÛ>å5ß áD× ØaÙ ØFÜQ×Fë�ì8íPØ'Øaê<ØaáD×HÜ "'& Û>áiÝ (	*,+.-Þß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ�ß á�× íPØ � ïPÛ>Ô)ÕPå Ø 4"Û>Ù Ø�Ô)Ó<Ù Ø
ÕPÙ ØFäNß+ÜWØaå ã4áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�Øaê<ØaáD×HÜaë
diÊ � @\;>7:;>C�AD= G MaAFEHG ?P7�EQ?4Ì1ÍBV Î �±?LC!� �D= A��
ì8íPØ"Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ�ÕPÙ ØFÜWØaáD× ØFÝ3ß áè× íPØ"ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜÜWØFäh× ß Ó<áiÜ8ôß × í�Ù ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØ�× ÓSÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜäaÛ>á
ÚUØSç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (aØFÝè× Óèâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�ÚLã �QÖiÜQ×'Ù ØaÕPå+Û<äNß áPç�ß á�ØFÛ<äHíóÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áó× íPØSÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø�ôß × í
Û>á�ØaáD× ß Ù ØKì $ / * â±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPë�"PÓ<Ù1ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<éP× íPØ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áÆÓ>â,ÛSáPÓ<á0à 2 ØaáPÓSØaê<ØaáD×�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û
ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ��
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Predicates

Interval PredicatesEvents

TRIO predicates

non-Zeno 

non-Zeno Events

non-Zeno Interval Predicates
non-Zeno left continuous interval predicates

non -Zeno right contiunuous interval predicates
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º � �
� �

{P[Hy:u Z�¨Fz ��u _hlcj:gcZ�m:gc_hm>ZQg-bcs ZQl�_Hfiu _h~hs `W[HuD_hm>ZQgx[ bc_hgcl
h ��� - #%�!# *,- 4<ë�$0 #$ &&� +.$0 + �#+.$% �  ?/ 
 � ��) � � 7 h � * � s "�$ � p # � � -0*,- �	� � -0* ���,� - �

# � � -0(�*,- $  # � 5
_^[?>*B1@5BBA %�C�� & H	@5BBA�D�< %�C�� &

�Lß Ô)ß å+Û>ÙB× Ù ß êLß+Û>å0Û<ÝPÛ>Õ0×HÛ!× ß Ó<áiÜäaÛ>áKÚUØÝ0ØaêLß+ÜWØFÝ'â±Ó<Ù�Û>å åD× íPØ8Ó>× íPØaÙ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ�Û>áiÝ"× íPØaÓ<Ù ØaÔSÜaë
diÊ ��� �D7!IDA��1;>7FEWAD=��>C+?��>;>C EHG ;��AD7!IS?��>;>C�AFEQ?LC �
�8Û<ÜWØFÝ�Ó<á�× íPØFÜWØ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜaé�ô�Ø�äaÛ>áÞØFÜQ×HÛ>ÚPå ß+ÜWíÆß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPç4ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�Û>ÚUÓ<Ö0×1â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü
Ó<Ú0×HÛ>ß áPØFÝ�â±Ù Ó<Ô�× íPØ�Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<á'Ó>âPå Ó<ç<ß+äaÛ>åDÛ>áiÝ�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å<Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ�× Ó�× íPØ�Û>ÚUÓ!ê<Ø,Ý0ØNòiáPØFÝ
ØaáD× ß × ß ØFÜaë�ì8íPØ)Ù ØFÜWÖPå ×'Ó>â�× íPØSÛ>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áóÓ>â�× íPØ)ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWß × ß Ó<áiÛ>åÓ<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ H é C é\Û>áiÝ �
× ÓèÓ<ÕUØaÙHÛ>áiÝPÜ�Ó>â,× íPØSê!Û>Ù ß Ó<ÖiÜ1×QãLÕUØFÜ�ß+Ü'ÜWÖPÔ)ÔSÛ>Ù ß (aØFÝÞÚLãÞìBÛ>ÚPå Ø �0é�ôíPØaÙ Ø � ÜQ×HÛ>áiÝPÜ�â±Ó<Ù"Û
ç<ØaáPØaÙ ß+ä�â±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPé # â±Ó<Ùß áD× ØaÙ ê!Û>åUâ±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPé $ 9�# â±Ó<Ùå ØNâ�×1äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ,ß áD× ØaÙ ê!Û>å�â±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPé0Û>áiÝ
� ß+Ü�â±Ó<ÙKØaê<ØaáD×Fë ��å å�× íPØ4Ù ØaÕUÓ<ÙW× ØFÝ�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ'íiÛ:ê<ØSÚUØaØaáqÕPÙ Ó!ê<Øaáóôß × íq× íPØ3Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+ä
ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×Ó>âB× íPØ"ì $ / * × íPØaÓ<Ù ØaÔ�ÕPÙ Ó!ê<ØaÙ8ÚPÖPß å ×�Ó<á3× Ó<ÕèÓ>â�+��(��ë
� * ��� �0ë�� � s �1����� *,- & �1���!#�9�"�$ �1� � ����"�$ � � * � $ * ��#�9 �,$ * & ��� �,�!# *,- �
	 9 ������� � - 9�$ * ��� ( # -

� * � ��� # - 7 �3��$ ���� ë /xâ : ß+Ü)Û>á¾Øaê<ØaáD×Fé,Û>áiÝ p ÛÞç<ØaáPØaÙ ß+äSâ±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPé ; H � ß+Ü)ÜQ× ß å åÛ>á
Øaê<ØaáD×Fé�íPØaáiäNØ�äNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<áPØFÝ Øaê<ØaáD×HÜ % Û<ÜSÝ0ØNòiáPØFÝ¾ß á �iÒ $ 1 ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙSØN×SÛ>åcë04
676�
�9 &"Û>Ù Ø
ÜQ× ß å åØaê<ØaáD×HÜaë /xâ � � Û>áiÝ � � Û>Ù Ø�ß áD× ØaÙ ê!Û>å�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Üaé�× íPØaáîáPØaß × íPØaÙ � � � � � áPÓ<Ù � � H � �Û>Ù Ø3áPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ß å ãóß áD× ØaÙ ê!Û>å,â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Üaéßcë Ø<ë é�× íPØèäNå+Û<Ü ÜKÓ>â1ß áD× ØaÙ ê!Û>å,â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü"ß+Ü�áPÓ>×SäNå ÓDÜWØFÝ
ôß × íîÙ ØFÜWÕUØFäh×�× Ó�å Ó<ç<ß+ä�äNÓ<á��QÖPáiäh× ß Ó<á¾áPÓ<ÙSÝ0ß+Ü �QÖPáiäh× ß Ó<á�ëñì8íPß+ÜKâ-Û<äh×Sß+Ü�ê<ØaÙ ãqÖPá0â±Ó<ÙW× ÖPáiÛ!× Ø
ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØèß ×4ÔSÛ�!<ØFÜSÛ>å Ô)ÓDÜQ×SÖiÜWØaå ØFÜ ÜK× íPß+Ü)×QãLÕUØ�Ó>â�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û % Û>áiÝîß ×=�QØaÓ<ÕiÛ>ÙHÝ0ß (aØFÜ)Û>å å8× íPØ
Û>Ù ç<ÖPÔ)ØaáD×HÜç<ß ê<Øaá)Û>ÚUÓ<Ö0×× íPØ�áPØFäNØFÜ ÜWß ×Qã"Ó>âUÖiÜWß áPç'ß áD× ØaÙ ê!Û>åLâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�& % ÜWØaØ�Û>å+ÜWÓ 1 Ò,íiÛ>Ó0äHíPØaá
Û>áiÝ ' Û>áiÜWØaá 4
676-8
9 &hëL"PÓ<ÙW× ÖPáiÛ!× Øaå ã1× íPØ�äNå+Û<Ü Ü5Ó>â0å ØNâ�× % Û<Ü�ô�Øaå åDÛ<Ü�Ù ß ç<íD×�&5äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ5ß áD× ØaÙ ê!Û>å
â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<ÜBß+Ü�äNå ÓDÜWØFÝKôß × í)Ù ØFÜWÕUØFäh×× Ó'Øaê<ØaÙ ã'Ó<ÕUØaÙHÛ!× ß Ó<á�ëì8íPØFÜWØäNå ÓDÜWÖPÙ Ø�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜÕPÙ Ó!êLß+Ý0Ø
Û�ÜQ× Ù Ó<áPç�Ô)Ó>× ß ê!Û!× ß Ó<á"â±Ó<Ù�Û<Ý0Ó<Õ0× ß áPçié!ß á)ÜWã0ÜQ× ØaÔõÔ)Ó0Ý0Øaå ß áPçié<Û�Ý0ØNòiáPß × ØÛ>áiÝKÖPáPß â±Ó<Ù Ô áPÓ>× ß Ó<á
Ó>â\äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã�â±Ó<Ù,ß áD× ØaÙ ê!Û>åUÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaëì8íPß+Ü�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí)ß+Ü�Û>å+ÜWÓKÛ<Ý0Ó<Õ0× ØFÝSß á4Ó>× íPØaÙ,Ù Øaå+Û!× ØFÝ
ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜ Û>å+Üaë � Ø'ôß å å�Ù ØN× ÖPÙ á3× Ó)× íPß+ÜÜWÖPÚA�QØFäh×1Û>çDÛ>ß á�ß á �LØFäh× ß Ó<á �0ë 4 �Pë
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¿Þs l�_Hf0b�oFm>Zz z z ³ ¸ PWº
��º »x´vù�¿i¼+·!ú ³ ¸ PWº
DFEHG>¶JI�¶�.ù�¿�ú ¸ PWº
�DÂh»x´�³x· { | ù�¿U� ·!ú ¸ PWº ¸ PWº
B ¶hÁ8� | ù�¿�ú ¸ PWº ¸ PWº
- ¸ .2� | ù�¿�ú ¸ PWº ¸ PWº
��º ´ µaº N,� { | ù�¿�ú ¸ PWº ¸ PWº

¿Þs l�_Hf0b�oFm>Zz z z ³ ¸ PWº
O\³�Px¶hÁ8³W»Hù�¿�ú ³ ³
I�¶�.�M�N0ù�¿�ú ¸ PWº
�DÂh»x´+» { | ù�¿i¼+·!ú ¸ PWº ¸ PWº
B ¶hÁ�¿ { ù�¿�ú ¸ PWº ¸ PWº
- ¸ .0¿ { ù�¿�ú ¸ PWº ¸ PWº
��º ´ µaº NF¿ { | ù�¿�ú ¸ PWº ¸ PWº
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� Ø'íiÛ:ê<Ø'Û>å+ÜWÓ�ÕPÙ Ó!ê<Øaá % ôß × íè× íPØ"Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ØFÝ�ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×Ó>â�+��(��&8ÜWØaê<ØaÙHÛ>å�ß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPçSäNå Ó>à
ÜWÖPÙ Ø'ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜÙ ØaçDÛ>ÙHÝ0ß áPçK× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å\Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜaë $ ØFÜWÖPå ×HÜ1Û>Ù Ø"ÜWíPÓ!ôáèß á�ìBÛ>ÚPå Ø �Pë .�Ó>× Ø
× íiÛ!×× íPØ"ÚiÛ<ÜWß+ä�ì $ / * Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù<h # ��� Ý0ÓLØFÜáPÓ>×1äHíiÛ>áPç<Ø�× íPØ�×QãLÕUØ"Ó>âß ×HÜ�Û>Ù ç<ÖPÔ)ØaáD×
�× íPß+Ü
ß+Ü�ØFÛ<ÜWß å ã)ÖPáiÝ0ØaÙHÜQ× ÓLÓ0ÝSÚLã4äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ß áPç'× íiÛ!×<h # ��� �QÖiÜQ×ÕUØaÙWâ±Ó<Ù ÔSÜ�Û'× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å5ÜWíPß â�×8Ó<áS× íPØ
× ß Ô)Ø"Û!ï0ß+Üaë�ì8íPØ'Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù�� � 9 *Fs ��� Û>å ô8Û:ã0Ü�Ù ØN× ÖPÙ áiÜÛ>á�Øaê<ØaáD×Fë

ì8íPØ1Û>ÚUÓ!ê<ØÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ,äaÛ>áSÚUØ�ÖiÜWØFÝ)× ÓKÝ0ØN× ØaÙ Ô)ß áPØ<éDß á3Û'ÜWã0ÜQ× ØaÔSÛ!× ß+ä�Û>áiÝ)Ù Øaå ß+Û>ÚPå Ø�ô8Û:ã<é
× íPØ4×QãLÕUØ4Ó>â1ÛÆäNÓ<Ô)ÕUÓ<ÖPáiÝqì $ / * â±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPé\â±Ù Ó<Ô#× íiÛ!×�Ó>âß ×HÜ"ÚiÛ<ÜWß+ä4äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜaéB× íLÖiÜ
Û:ê<Ó<ß+Ý0ß áPç�Ý0ß Ù ØFäh×8â±Ó<Ù ÔSÛ>å�ÕPÙ ÓLÓ>â-Ü8ÚiÛ<ÜWØFÝ4Ó<á3× íPØ'Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áèÓ>â\× íPØ�ê!Û>Ù ß Ó<ÖiÜ,×QãLÕUØFÜ8Ó>âBØaáD× ß ×Qã<ë
"PÓ<Ù"ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ4ß â�p&Û>áiÝ���Û>Ù ØSç<ØaáPØaÙ ß+äSì0)&ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaéBô�Ø4äaÛ>áqß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× Øaå ãóÚUØ�ÜWÖPÙ Ø
× íiÛ!×× íPØ�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û�� E�PeB	�#E�K % � & H�
 ß+ÜÛ>á�Øaê<ØaáD×Fë
diÊ � @\;>7:;>C�AD= G MaAFEHG ?P7�EQ?)EHG �1;'I<;��>;>7!I<;>7FE!f!A>C-G A�D= ;��
 ÓDÜQ×'äNÓ<áiäNØaÕ0×HÜ�Û>áiÝÞÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ�ç<ß ê<ØaáóÜWÓ4â-Û>Ù�â±Ó<Ù'ì $ / * ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ�Û>áiÝ�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�äaÛ>á
ÚUØ�ØNïL× ØaáiÝ0ØFÝK× ÓKì $ / *ñ× ß Ô)Ø�Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD× % ì0).&ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaëL/váiÝ0ØaØFÝSì0)ðê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé<Û<Ü�ÜWØaØaá
â±Ó<Ù�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaéiÔ)ß ç<íD×1ß á�ÕPÙ ß áiäNß ÕPå Ø"ÚUØaíiÛ:ê<Ø'ß áÆÛSÚPß (FÛ>Ù Ù Ø�ô8Û:ã<éPÖPáPå ß !<ØKÛ>áLã3ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø"Ù ØFÛ>å
ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙFë /váq× íPß+Ü)ÜWØFäh× ß Ó<á ô�Ø3ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�ÜWÓ<Ô)Ø�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜKÕPÙ Ó!êLß+Ý0ß áPçÞäNÓ<áiÜQ× ÙHÛ>ß áD×HÜ"Ó<á
× ß Ô)Ø1Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé>ÖiÜWØNâ±ÖPåPâ±Ó<Ù�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç'Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+ÝKÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaëì8íPØFÜWØ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ
Û>Ù Ø3× íPØèØNïL× ØaáiÜWß Ó<áîÓ<Ù)ç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<áq× Ó�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜKÓ>â1× íPÓDÜWØèç<ß ê<Øaá â±Ó<Ù)ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ % ß á
â-Û<äh×Fé5ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ1Ô)ß ç<íD×�Û<Ü1ô�Øaå åÚUØ)äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝÆÛ<Ü1ÚUÓLÓ<å ØFÛ>áÆê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ��ß áÆ× íPß+Ü�äaÛ<ÜWØ'× íPØ
â±Ó<å å Ó!ôß áPç4Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ�â±Ó<Ù�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�Û>Ù Ø"ØFæDÖPß ê!Û>å ØaáD×�× ÓS× íPÓDÜWØ"ç<ß ê<Øaá�â±Ó<Ù1ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ�#i× íPß+Ü
Û>áiÛ>å Ó<ç<ã)ß+Ü�â±ÖPå å ã4ØNï0ÕPå Ó<ß × ØFÝ3ß áèíPß ç<íPØaÙWàxÓ<ÙHÝ0ØaÙ,å Ó<ç<ß+ä>é0Û<Ü8ô�Ø�ôß å å�ÚPÙ ß Ø�&iã4Ý0ß+Ü äNÖiÜ Ü8ß á �LØFäh× ß Ó<á
�ië �7&hë
�0ë 8Lë 4 t * # - � � ����� ( �,�1��# �3��$ ��� � -0( ��# s "�$ ��� - � * "�� ���,� - � �� � ØN×�ÖiÜ�äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ�ÛÆÜWã0ÜQ× ØaÔ

ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�× íiÛ!×�!<ØaØaÕiÜÛ)Ý0ØNâ-Û>ÖPå ×�ê!Û>å ÖPØ % â±Ó<Ù�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø�áLÖPå å &8Û!×1Û>å å�× ß Ô)ØFÜØNïPäNØaÕ0×â±Ó<Ù�ÜWß áPç<å Ø
ß áiÜQ×HÛ>áD×HÜaéPôíPØaÙ Ø�ß ×1íiÛ<Ü8ê!Û>å ÖPØFÜß á�Û�ç<ß ê<Øaá�Ý0Ó<ÔSÛ>ß á�ë�ì\ÓSÔ)Ó0Ý0Øaå5× íPß+Ü0!Lß áiÝ�Ó>âê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�ô�Ø
ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�ÕUÓ<ß áD×�ÚiÛ<ÜWØFÝ3ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé0Ý0ØNòiáPØFÝèÛ<Ü�â±Ó<å å Ó!ô�Ü��
h ��� - #%�!# *,- �0ë��! #"�$% ��)4/1"�)4'���+�� �87 h �,�1��# �3��$ � ê # - � (	*Fs �,# -�h # ���4& * # - ���,�1��# �3��$ �

+ #%��
 ( � ���,"�$ ���,�,$ " � (�� V # � � -0( *,- $  # � �
>��� D ] _^[?>*B1@5BBA % > � D & H	@5BBA�D�< % > � D &

+Ó<ß áD×�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ1Ô)ß ç<íD×'Ô)Ó0Ý0Øaå�ÝPÛ!×HÛ$&iÓ!ô�Ü�Ó>â �� ������� 1 ' Û>å ÚLô8Û<äHíiÜ1ØN×"Û>åcë 4
676 ��9�Û>áiÝ
�����
	��� 1 ��ØaáLê<ØaáPß+ÜQ× ØÆØN×�Û>åcë*4
676�4e9xë /váð× íPß+Ü3å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø�× íPØóÝ0ØNâ-Û>ÖPå ×�ê!Û>å ÖPØÞß+Ü�äaÛ>å å ØFÝ
�3����� - 9 � Û>áiÝèÝ0ØaáPÓ>× ØFÝ�ÚLã�� 
"PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù ØSÕUÓ<ß áD×KÚiÛ<ÜWØFÝóê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�ôß × í¾Ý0ØNâ-Û>ÖPå ×Kê!Û>å ÖPØ���äaÛ>á�Ô)Ó0Ý0Øaå,Øaê<ØaáD×HÜ'ôß × í

ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã1ÔKÖPå × ß ÕPå Ø,ÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜ5Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�#FáPÓ>× ß+äNØ× íiÛ!×�× íPß+Ü�äaÛ>áPáPÓ>×�ÚUØ,Ý0Ó<áPØ�ÚLã1Øaê<ØaáD×
ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaé<ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ1Û!×�Û'ç<ß ê<ØaáSß áiÜQ×HÛ>áD×�Û % × ß Ô)Ø�Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�&�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø1äaÛ>áSÔ)Ó0Ý0ØaåiÓ<áPå ã
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ôíPØN× íPØaÙ�Û>á)Øaê<ØaáD×�Ó0äaäNÖPÙHÜBÓ<Ù�áPÓ>×Fé>áPÓ>×�íPÓ!ô¾ÔSÛ>áLã'× ß Ô)ØFÜaë � Øôß å åPÙ ØN× ÖPÙ áK× Ó�× íPß+Ü�ÜWÖPÚA�QØFäh×
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äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé!ßcë Ø<ë é>ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ\× íiÛ!×�!<ØaØaÕK× íPØaß Ù�ê!Û>å ÖPØ�â±Ó<Ù�áPÓ<á0àxØaÔ)Õ0×Qã'× ß Ô)Øß áD× ØaÙ ê!Û>å+Üaé
Û>áiÝ�Ý0ÓSáPÓ>×íPÓ<å+ÝèÛ�ê!Û>å ÖPØ�ß áèß+ÜWÓ<å+Û!× ØFÝ4× ß Ô)Ø'ÕUÓ<ß áD×HÜaë
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: �,� - � 9 * " - ����� � éFßcë Ø<ë é:ß áD× Øaç<ØaÙ\ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ5íiÛ:êLß áPç�Û<Ü5ê!Û>å ÖPØ�× íPØ�áLÖPÔKÚUØaÙ\Ó>â0Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ5Ó>â
Û1ç<ß ê<ØaáKØaê<ØaáD×Fé>Û>Ù Ø�Û�ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù !Lß áiÝ"Ó>âUß áD× ØaÙ ê!Û>åLê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø<ë 	 ß ê<Øaá�Û>áKØaê<ØaáD× : ô�Ø8Ý0ØaáPÓ>× Ø
ß ×HÜ1äNÓ<ÖPáD× ØaÙ�Û<Ü�� : ë .�Ó>× Ø�× íiÛ!× : Ô)ß ç<íD×�ÚUØKÛ>áèØaê<ØaáD×�ôß × íÆÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜ8Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜaë
ì8íPØ"Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áèÓ>âBØaê<ØaáD×�äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ8ôß å å�ÚUØ'ç<ß ê<Øaá3ß á �LØFäh× ß Ó<á �Pë �Pë
� *,- �!# - "�#%�!  "PÓ<Ù8ß áD× ØaÙ ê!Û>åUê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ�Ó>âBäNÓ<áD× ß áLÖPß ×QãSäaÛ>á3ÚUØ�ç<ß ê<Øaá4ß áèÛ"ô8Û:ã

ÜWß Ô)ß å+Û>Ù8× Ó�× íiÛ!×1ÜWØaØaá�â±Ó<ÙÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaë
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diÊ 	 ËB?P7,���U;>7:?4C+;����<G C+;��1;>7FE��±?LC�f!A>C-G A�D= ;��
� Ø3áPÓ!ô Ý0ØNòiáPØS× íPØ3áPÓ<á0à 2 ØaáPÓÆÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×FéBÓ<Ù'òiáPß × Ø�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×QãÞÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×Fé\â±Ó<Ù�Û
× ß Ô)Ø"Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø<ë
"Bß ÙHÜQ×FéUô�Ø�äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�ß áÞÛ4äNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå ØKÝ0Ó<ÔSÛ>ß á % ßcë Ø<ë é5Û4Ý0Ó<ÔSÛ>ß áè× íiÛ!×�ß+Ü1Øaß × íPØaÙ

òiáPß × Ø'Ó<ÙØFæDÖiÛ>å5ß á�äaÛ>ÙHÝ0ß áiÛ>å ß ×Qã)× Ó)× íPØ"ÜWØN× .�Ó>âB× íPØ'áiÛ!× ÖPÙHÛ>å+Ü��ß ×1äNÓ<ÖPå+Ý3ÚUØ<é0â±Ó<Ùß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<é
× íPØ�ÜWØN×�Ó>â× íPØKß áD× Øaç<ØaÙ1Ó<Ù1ÙHÛ!× ß Ó<áiÛ>å�áLÖPÔKÚUØaÙHÜaéUÓ<Ù�Û>áLãèÜWÖPÚiÜWØN×�× íPØaÙ ØaÓ>â�&hë*/váè× íPß+Ü�äaÛ<ÜWØ"ô�Ø
ÜWß Ô)ÕPå ãSÙ ØFæDÖPß Ù Ø1× íiÛ!×�× íPØ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�äHíiÛ>áPç<ØFÜ,ß ×HÜ�ê!Û>å ÖPØ�Û"òiáPß × Ø�áLÖPÔKÚUØaÙ8Ó>â\× ß Ô)ØFÜ�ß á�Øaê<ØaÙ ã
òiáPß × ØS× ß Ô)ØSß áD× ØaÙ ê!Û>åcéBÜWÓ�× íiÛ!×"Øaê<ØaÙ ã�òiáPß × Ø4ß áD× ØaÙ ê!Û>å�äaÛ>á�ÚUØ4ÜWÕPå ß ×"ß áD× ÓÆÛ�òiáPß × ØSáLÖPÔKÚUØaÙ
Ó>â8ß áD× ØaÙ ê!Û>å+Ü'ôíPØaÙ Ø)× íPØ4ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø)ß+ÜKäNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×Fë3ì8íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø<éBÛ!×KÛ>áLãÆ× ß Ô)ØS× íPØaÙ Ø4Û>Ù Ø)×Qô�Ó
% Û>Ù ÚPß × ÙHÛ>Ù ß å ã4ÜWÔSÛ>å å &,å ØNâ�×�Û>áiÝ3Ù ß ç<íD×8× ß Ô)Ø'ß áD× ØaÙ ê!Û>å+Ü8ôíPØaÙ Ø�× íPØ'ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�ß+ÜäNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×
�
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.�Ó>× ß+äNØ8× íiÛ!×�ô�ØÝ0Ó'áPÓ>×�ß Ô)ÕUÓDÜWØ�Û>áLã'Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×�Ó<áK× íPØê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø8Û!×,ÜWß áPç<å Ø�× ß Ô)ØÕUÓ<ß áD×HÜaé
ôíPØaÙ Ø�ß ×1äNÓ<ÖPå+Ý3íiÛ:ê<Ø'Û>áLã4ê!Û>å ÖPØ<ë
� �1��# �3��$ ��� + #%��
 � - " - 9 * " - ���3��$ � (	*Fs �,# -  .�ØNïL×Féiô�Ø'äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ8Ó<á�ÖPáiäNÓ<ÖPáD×Wà

Û>ÚPå Ø�Ý0Ó<ÔSÛ>ß áiÜaé�å ß !<Ø"â±Ó<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ"× íPØ�Ù ØFÛ>å+Ü1Ó<Ù�Û>áLãèß áD× ØaÙ ê!Û>åBÓ>â,Ù ØFÛ>å+Üaë�ì8íPß+Ü�ß+Ü�× íPØ�Ô)ÓDÜQ×
ç<ØaáPØaÙHÛ>åPäaÛ<ÜWØ<éDÛ>áiÝ)Û>å+ÜWÓ"æDÖPß × Øâ±Ù ØFæDÖPØaáD×�ß áSÕPÙHÛ<äh× ß+äNØ7�\Ù ØFÛ>å àc× ß Ô)Ø�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ�Û>Ù Ø8Ó>â�× ØaáSíLãLÚPÙ ß+Ý
ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ8ß áLê<Ó<å êLß áPç�ÚUÓ>× íèÙ ØFÛ>å àxê!Û>å ÖPØFÝ3ÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜÛ>áiÝ�Ý0ß ç<ß ×HÛ>å�äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜaë

ì8íPØ'Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á�ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜWå ã)ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÝSâ±Ó<ÙäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå Ø�Ý0Ó<ÔSÛ>ß áiÜaéLôíPß+äHí3Ù ØFæDÖPß Ù ØFÜ8ÛKê!Û>Ù ß à
Û>ÚPå Ø�× Ó�ÚUØÕPß ØFäNØaôß+ÜWØ8äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×Fé<äaÛ>áPáPÓ>×�ÚUØ8ØNïL× ØaáiÝ0ØFÝK× Ó�ÖPáiäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå ØÝ0Ó<ÔSÛ>ß áiÜaé!ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ
Ù ØFÛ>å àxê!Û>å ÖPØFÝ4æDÖiÛ>áD× ß × ß ØFÜ8Ô)ß ç<íD×Û<Ü�ô�Øaå å5äHíiÛ>áPç<Ø�äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜWå ã<éD× íLÖiÜ8Û<Ü ÜWÖPÔ)ß áPç)Û>á3ß á0òiáPß × Ø
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áLÖPÔKÚUØaÙSÓ>â�ê!Û>å ÖPØFÜ�ß áðÛÆòiáPß × Øè× ß Ô)Ø�ß áD× ØaÙ ê!Û>åZ�èäNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ�â±Ó<Ù)ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ�Û�ÜWß áLÖiÜWÓ<ß+Ý Ó<ÙSÛ
ÙHÛ>Ô)Õ�ë
' Ó!ô�Øaê<ØaÙ�ô�ØSäaÛ>áPáPÓ>×"Û<äaäNØaÕ0×�Øaê<ØaÙ ã�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø)ÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ù�â±Ó<Ù�Ù ØFÛ>åê!Û>å ÖPØFÝóê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø<é5ÚUØNà

äaÛ>ÖiÜWØ�× íPØaãS×QãLÕPß+äaÛ>å å ã4Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×8Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý4ØaáD× ß × ß ØFÜ�× íiÛ!×1Û>Ù Ø�ÜWÖPÚA�QØFäh×× Ó)ÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å5å+Û:ô�Üaë
"PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø<éUô�ØKØNï0ÕUØFäh×�Ù ØFÛ>å àxê!Û>å ÖPØFÝèê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ1Ü Û!× ß+ÜQâ±ãLß áPç4Ó<ÖPÙ�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ<áPØFÜ ÜÙ ØFæDÖPß Ù ØNà
Ô)ØaáD×B× Ó1ç<ß ê<Ø�Ù ß+ÜWØ�× Ó1áPÓ<á0à 2 ØaáPÓâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�ôíPØaáKäNÓ<Ô)ÕUÓDÜWØFÝ'êLß+Û1Û>Ù ß × íPÔ)ØN× ß+ä,Û>áiÝ'Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÛ>å
Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜaë
/vá0â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã<éPô�Ø'Ù ØFæDÖPß Ù Ø'Û)áPÓ<á0à 2 ØaáPÓSê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø � ß á�Û>áèÖPáiäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå Ø"Ý0Ó<ÔSÛ>ß á ) × ÓSÚUØ

ÕPß ØFäNØaôß+ÜWØ'Û>áiÛ>å ãD× ß+ä�ôíPØaá�äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝ�Û<Ü8Û�â±ÖPáiäh× ß Ó<áèÓ>â\× ß Ô)Ø � ë
 Ó<Ù Ø1â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã<éDô�Ø'Ý0ØNòiáPØ�ÛKê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø � ôß × í�ê!Û>å ÖPØFÜ�ß áèÛ�Ý0Ó<ÔSÛ>ß áih × Ó�ÚUØ�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ

ß âQéUÛ!×Øaê<ØaÙ ãS× ß Ô)Ø<éP× íPØaÙ Ø�ØNï0ß+ÜQ××Qô�Ó�â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜ � Û>áiÝ � ��� ] V × íiÛ!×1Û>Ù Ø'Û>áiÛ>å ãD× ß+ä�Û!× �Pé
Û>áiÝóÜWÖiäHíÆ× íiÛ!× � ß+Ü�ØFæDÖiÛ>å× Ó � ß á�Û3Ù ß ç<íD×'ß áD× ØaÙ ê!Û>å�Û>áiÝÆ× Ó � ß á�Û�å ØNâ�×'ß áD× ØaÙ ê!Û>å�Ó>â�× íPØ
äNÖPÙ Ù ØaáD×�× ß Ô)Ø�#Bß â�ô�Ø)Ý0ØaáPÓ>× ØSÛ<Ü N ��� × íPØSÜWØN×'Ó>â,â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜ�× íiÛ!×"Û>Ù Ø)Û>áiÛ>å ãD× ß+ä�Û!× �Pé�× íPØ
áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×�äaÛ>á�ÚUØ�â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØFÝ�Û<Ü�â±Ó<å å Ó!ô�Üaë
h ��� - #%�!# *,-O6Pë�$0 #$ &&� +.$0 ��)4/1"�)4'���+\� � 7 h �,�1��# �3��$ � ê # - � - " - 9 * " - ���3��$ � (	*Fs �,# -

# � -0*,- �	� � -0* # = 5��� � Y % � �UY � N ��� H � D � Q % �
	 Q 	 D ] � R\QSM % > ��Q & � � % Q & H [\TAK�Q % > ��Q & � Y % Q &�&�&
.�Ó>× ß+äNØ�× íiÛ!×ß âB× íPØ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�Ý0Ó<ÔSÛ>ß á�ß+ÜäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå Ø1× íPß+Ü�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á�Ù ØFÝ0ÖiäNØFÜ�× Ó)Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á
"Pë#/váiÝ0ØaØFÝ5éB× íPØ3Ó<áPå ã�Û>áiÛ>å ãD× ß+ä�â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜKôß × í ê!Û>å ÖPØ4ß á ÛÆäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå Ø4Ý0Ó<ÔSÛ>ß á Û>Ù Ø)× íPØ
äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×8â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜaë�ì8íPØaá3× íPØ'ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�ÔKÖiÜQ×ÚUØ'ÕPß ØFäNØaôß+ÜWØ'äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD× % ÜWØaØ 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPß
Û>áiÝ  Ó<Ù (aØaáD× ßJ4
67676�9 &hë
)1ØNòiáPß × ß Ó<á56�ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÜ8ÖiÜôß × íÆÛ)ÜWß Ô)ÕPå Ø"äNÙ ß × ØaÙ ß Ó<á3× Ó4Ý0ØN× ØaÙ Ô)ß áPØ'ôíPØN× íPØaÙ1Û)ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø

ß+Ü�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓië � ØN×�ÖiÜ�â±Ó<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ)Û>ÕPÕPå ãè× íPß+Ü'äNÙ ß × ØaÙ ß Ó<á�× Ó�ÛSâ±Øaô ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>ÙFé�ã<ØN×�ê<ØaÙ ã
äNÓ<Ô)Ô)Ó<áSäaÛ<ÜWØFÜaë � äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Øß+Ü�äNØaÙW×HÛ>ß áPå ãKáPÓ<á0à 2 ØaáPÓié<Û<Ü�ô�Øaå åiÛ<Ü�Û�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø8ôß × í
ÕUÓ<å ãLáPÓ<Ô)ß+Û>å5ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙFé0íiÛ>Ù Ô)Ó<áPß+ä1â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜ %���# -óÛ>áiÝ 9 * � &Û>áiÝ�ØNï0ÕUÓ<áPØaáD× ß+Û>å�â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜaë
+�ß ØFäNØaôß+ÜWØ)äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×�Ó<Ù�å ß áPØFÛ>Ù�Ó<Ù�íiÛ>Ù Ô)Ó<áPß+ä"ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�Û>Ù ØKáPÓ<á0à 2 ØaáPÓië �LÖPÔèé\Ý0ß d�ØaÙ ØaáiäNØ
Û>áiÝ�ÕPÙ Ó0Ý0Öiäh×KÓ>â×Qô�Ó�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ"Û>Ù ØSáPÓ<á0à 2 ØaáPÓ #× íPØ3Ý0ß êLß+ÜWß Ó<áqß+Ü"áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�ß â
× íPØ4Ý0ØaáPÓ<Ô)ß áiÛ!× Ó<Ù'ß+Ü'Û>å ô8Û:ã0Ü�Ý0ß d�ØaÙ ØaáD×'â±Ù Ó<Ô (aØaÙ Óië ��Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�ôß × íqäNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×'Ó<Ù�ÚUÓ<ÖPáiÝ
Ý0ØaÙ ß ê!Û!× ß ê<ØFÜ % Û<Üß á 1  Û>áPáiÛ)Û>áiÝ �Lß ÕPÔSÛ#4
676�"�9 &,Û>Ù Ø�áPÓ<á 2 ØaáPÓië
9 ��e1Zv�abcgcZQkZ�lcj:kk�[Hg-oN�F[He�[He![Hu oabcs `�f j:e:`vbcs _he�s l5^NZQg-o�gcZQ~hj:u [HgW}is b�`W[He�y>Z�Zv�Fm![He:]:ZQ]�s e�[�m>_W|5ZQg\lcZQgcs ZQlW�
f _hg�Zv�:[Hkm:u Z�[�{P[QoFu _hg\lcZQgcs ZQlWzUnaZQZ�� ��_hj:gx[HeNbB[He:]�^!gcs bc��©���� ½H¦0f _hg\[,]:ZQZQm>ZQgBs e:lcs ~hdNbWz
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.�Ó>×4Û>å å8× íPØèê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé�íPÓ!ô�Øaê<ØaÙFé,Û>Ù Ø�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓië /váiÜQ×HÛ>áiäNØFÜ)Ó>â 2 ØaáPÓóê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø % ØNïLà
ÕPÙ ØFÜ ÜWØFÝÆÛ<Ü�â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜ�Ó>â�× ß Ô)Ø�&1Û>Ù Ø7� � � % â±ÖPáiäh× ß Ó<á �4ß á "Bß ç<ÖPÙ Ø �-&hé % X:<?Q & � � % â±ÖPáiäh× ß Ó<á �F&hé
K�X:< ���� Q % â±ÖPáiäh× ß Ó<á 4<éiäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ�ÚPÖ0× 2 ØaáPÓ-&hë
.�ØNïL×�ô�Ø�ÕPÙ Ó!êLß+Ý0Ø�ÜWÓ<Ô)ØKÔ)Ó<Ù Ø�ÙHÛ!× ß Ó<áiÛ>å Ø'â±Ó<Ù'Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á 6Pë � Ø)Û>Ù ç<ÖPØFÝè× íiÛ!×�× íPØSÝ0ØNâ�à

ß áPß × ß Ó<á "3ô�Ó<ÖPå+ÝÆÚUØK× ÓLÓèÜQ× Ù Ó<áPç4ß â8Û>ÕPÕPå ß ØFÝ�× Ó�ÖPáiäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå Ø)Ý0Ó<ÔSÛ>ß áiÜaé5Û<Ü1ß ×'ô�Ó<ÖPå+Ý�Ù ÖPå Ø
Ó<Ö0×)Û<äaäNØaÕ0×HÛ>ÚPå Ø4ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙHÜaë *1áq× íPØ3Ó>× íPØaÙ�íiÛ>áiÝ5é× íPØ3ô�ØFÛ�!<ØaÙ"Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×KÓ>â1ÜWß Ô)ÕPå Ø
äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã�ô�Ó<ÖPå+Ý�áPÓ>×1ÚUØ)ÜWÖAc4äNß ØaáD× å ãèÛ<äaäNÖPÙHÛ!× Ø7��Ù ØFæDÖPß Ù ß áPç4Ó<áPå ãèäNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qãèô�Ó<ÖPå+ÝèáPÓ>×
Û>å å Ó!ôqÖiÜ\× Ó1â±Ù ØaØaå ã�ÖiÜWØ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ\ß áKØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWß Ó<áiÜaé:ôß × íPÓ<Ö0×Ù ÖPáPáPß áPç�ß áD× Ó 2 ØaáPÓ�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaé
Û<Ü�Ý0ØNòiáPØFÝ3ß áO)1ØNòiáPß × ß Ó<á �ië,Ò,Ó<áiÜWß+Ý0ØaÙ,â±Ó<Ù�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø�Û'× ß Ô)Ø'Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×8ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø � ØFæDÖiÛ>å
× ÓS× íPØ'â±ÖPáiäh× ß Ó<á K�X:< ���� Q ß áÆÛ)å ØNâ�×�ß áD× ØaÙ ê!Û>å�Ó>âB× íPØKÓ<Ù ß ç<ß á�ë,ì8íPß+Üâ±ÖPáiäh× ß Ó<á�ß+Ü�ÕPß+äh× ÖPÙ ØFÝèß á
× íPØ�òiç<ÖPÙ Ø � % 4�&�Û>áiÝSß ×�ß+Ü�äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaë�.�Ó<áPØN× íPØaå ØFÜ Ü�× íPØ�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û � � �"ß+Ü 2 ØaáPÓ"ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ
áPØFÛ>Ù,× íPØ�Ó<Ù ß ç<ß áS× íPØaÙ Ø�ß+Ü�Û>á�Û<äaäNÖPÔKÖPå+Û!× ß Ó<á4ÕUÓ<ß áD×Ó>â\ß+ÜWÓ<å+Û!× ØFÝ (aØaÙ ÓDÜaë /váiÝ0ØaØFÝ4áPØaß × íPØaÙ�× íPØ
â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û _^[?>*B1@5BBA %�� � �F&�íPÓ<å+ÝPÜ�Û!×× íPØ"Ó<Ù ß ç<ß á�é0áPÓ<Ù _^[?>*B1@5BBA %�� �� �F& #0× íPØ"ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø
×HÛ�!<ØFÜÛ>áiÝ3å ØFÛ:ê<ØFÜ�ß á0òiáPß × Øaå ã3Ó>â�× Øaá�× íPØ ��ê!Û>å ÖPØ<ë
/váÆ× íPØSÜ Û>Ô)ØKô8Û:ã<é�Øaê<ØaáÞß â8ÛSâ±ÖPáiäh× ß Ó<áóß+Ü�ß á Ò���é5ß ×"äNÓ<ÖPå+Ý�ÚUØ 2 ØaáPÓië%��áPÓ>× íPØaÙ'äNå+Û<Ü ÜWß+ä

ØNïPÛ>Ô)ÕPå Øß+ÜB× íPØâ±ÖPáiäh× ß Ó<á K�X:< � ��� E	� ��
 ��� �\ß ×,ß+Ü�ê<ØaÙ ã'Ù Øaç<ÖPå+Û>ÙFé>Øaê<Øaá4Ò��é % ÚPÖ0×,áPÓ>×,Û>áiÛ>å ãD× ß+ä
&
Û>áiÝSß áiÝ0ØaØFÝSß ×Ý0ÓLØFÜ,áPÓ>×8Ü Û!× ß+ÜQâ±ã�Ó<ÖPÙ�ß áD× ÖPß × ß ê<Ø1Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ�â±Ó<Ù,áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ<áPØFÜ Üaé<ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ
ß ×8äHíiÛ>áPç<ØFÜ�ÜWß ç<á4Û>áSß á0òiáPß × Ø�áLÖPÔKÚUØaÙ,Ó>â�× ß Ô)ØFÜ,ß á4Øaê<ØaÙ ãKß áD× ØaÙ ê!Û>åUÜWÖPÙ Ù Ó<ÖPáiÝ0ß áPç�× íPØ1Ó<Ù ß ç<ß á�ë

ì8íPØ1â±Ó<å å Ó!ôß áPç"× íPØaÓ<Ù ØaÔ ÜWíPÓ!ô�Ü�× íiÛ!×Ó<áPå ã)áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ"â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�Û>Ù Ø1Ó<Ú0×HÛ>ß áPØFÝ4äNÓ<Ô)ÕiÛ>ÙWà
ß áPç)áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ)ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�ôß × í�äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×ê!Û>å ÖPØFÜaë
����������������� # � ��
�� 7 h �,�1��# �3��$ � ê # - ��
�� (	*Fs �,# - h # � -0*,- �	� � -0*�/ ��
�� - � * � �,$%$ �

# -ih ��
�� � * � s "�$ � ��� � # � -0*,- �	� � -0* 
� � ����! �1ì8íPØ1ç<ÙHÛ>ÕPí4Ó>âBÛ>á3Û>áiÛ>å ãD× ß+äâ±ÖPáiäh× ß Ó<á�äaÛ>áPáPÓ>×�íiÛ:ê<Ø1ß á0òiáPß × Øaå ãSÔSÛ>áLã)ß áD× ØaÙHÜWØFähà

× ß Ó<áiÜ'ôß × í Ûèå ß áPØSã � äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD× % Ó<ÙKÛ>áLãÞÜQ× ÙHÛ>ß ç<íD×'å ß áPØ�&�ß á Û3òiáPß × Ø4ß áD× ØaÙ ê!Û>å 1 Ò,Ó<ÖPÙHÛ>áD×
Û>áiÝO"PÙ ß × ( 4
6-8 ��9xë
ì8íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø�ÕPß ØFäNØaôß+ÜWØ�Û>áiÛ>å ãD× ß+ä1ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ8äNÓ<Ù Ù ØFäh× å ã)ØNïPäNå ÖiÝ0Ø�ÖPáiÝ0ØFÜWß Ù ØFÝ3ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙHÜaéLÛ>å å Ó!ô
× íPØaß ÙKÖiÜWØ4ôß × íPÓ<Ö0×"× íPØ4Ù ß+Ü�!ÞÓ>âß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNß áPç 2 ØaáPÓ�ØaáD× ß × ß ØFÜaé�Û>áiÝ�Ô)Ó<Ù ØaÓ!ê<ØaÙFé�× íPØaãqäNÓ<Ô�à
ÕPÙ ØaíPØaáiÝ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé5ÜWÖiäHíÞÛ<Ü�ÜWß áLÖiÜWÓ<ß+ÝPÜ�Ó<Ù�ÙHÛ>Ô)ÕiÜ1Ó<Ù1Ó>× íPØaÙ�ÜWß Ô)ß å+Û>Ù�Ó<áPØFÜaé�Ó>â�× ØaáÆÖiÜWØFÝ�× Ó
Ô)Ó0Ý0Øaå�Ù ØFÛ>å�ô�Ó<ÙHÝ�æDÖiÛ>áD× ß × ß ØFÜaë
: � � s &0$ � �Pë,/vá�× íPØ 	 $ ÒÆÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ�Û>á�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø�Ó>â0áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�× ß Ô)Ø,Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×\ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø

ß á)Û�ÖPáiäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå ØÝ0Ó<ÔSÛ>ß áKß+ÜB× íPØ�Û>áPç<å Ø�Ó>âi× íPØÚiÛ>ÙFé ���,��� o�- ��$ � ôß × í)Ý0Ó<ÔSÛ>ß áK× íPØ8ß áD× ØaÙ ê!Û>å
Ó>âÙ ØFÛ>å�áLÖPÔKÚUØaÙHÜ8ÚUØN×Qô�ØaØaá �)Û>áiÝO6��Pë �

diÊ " ËB?P7,���U;>7:? �>?0G 7FE8AD7!I�G 7FEQ;>C f!AD=Yf!A>C-G A�D= ;
ì8íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç×Qô�Ó�ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWß × ß Ó<áiÜaéFôíPÓDÜWØ�ÕPÙ ÓLÓ>â0ß+Ü\Ù ØaÕUÓ<ÙW× ØFÝ�ß á 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPß<Û>áiÝ  Ó<Ù (aØaáD× ß
4
67676�9xéBäNÓ<ÔKÚPß áPØS× íPØ3Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á Ó>âáPÓ<á0à 2 ØaáPÓÆÛ>áiÝ�Ó>âÕUÓ<ß áD×�Û>áiÝ�ß áD× ØaÙ ê!Û>å,ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaéBß á
Ó<ÙHÝ0ØaÙ�× ÓSÓ<Ú0×HÛ>ß áèÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜÓ>âBÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙHÜ�Ó>âÕPÙHÛ<äh× ß+äaÛ>å�ß áD× ØaÙ ØFÜQ×Fë
� � ��#���$&%('�%���)*����$0 #$ &&� +.$0 �! #"�$%���)4/1"�)4'���+�� � 7 h �,�1��# �3��$ � ï # - � (	*Fs �,# -�h

# � � -0*,- �	� � -0* & * # - � �,�1��# �3��$ � + #%��
 ( � ���,"�$ � �,�,$ " � ( � V # = 5

_^[?>*B1@5BBA %�� � D & H	@5BBA�D�< %�� � D &
.�Ó<á0à 2 ØaáPÓ�ÕUÓ<ß áD×�ÚiÛ<ÜWØFÝ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ"ôß × í¾Ý0ØNâ-Û>ÖPå ×�ê!Û>å ÖPØ��ÆäaÛ>á Ô)Ó0Ý0Øaå,áPÓ<á0à 2 ØaáPÓÆØaê<ØaáD×HÜ
ôß × í�ÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜ8Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ % Û<Ü8Ô)ØaáD× ß Ó<áPØFÝ�ß á �0ë 8Lë 4�&hë



��� � ���A���
	 �������� �������.���\����	 ��������

: � � s &0$ � �ië,/váS× íPØ 	 $ ÒñäaÛ<ÜWØ1ÜQ× ÖiÝ0ã4äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ�× íPØ�Øaê<ØaáD×�� � ��� �,# - � - ����� ��� � ��# *,- ���hë
�1Ü�× íPØaÙ Ø1Û>Ù Ø1ÜWØaê<ØaÙHÛ>åL× ÙHÛ<ä�!0Üaé>Ô)Ó<Ù Ø× íiÛ>áSÓ<áPØ× ÙHÛ>ß á4äaÛ>áSØaáD× ØaÙ�× íPØ1Ù Øaç<ß Ó<á ��Û!×�× íPØ1Ü Û>Ô)Ø
× ß Ô)Ø<ëì8íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø�ô�Ø,íiÛ:ê<Ø�× Ó1Ô)Ó0Ý0ØaåLÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã'ÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜ�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�Ó>â0× íPß+ÜBØaê<ØaáD×BÓ<Ù
ØFæDÖPß ê!Û>å ØaáD× å ã4× íPØ"Øaê<ØaáD× ��� ��� �,# - � � - ����� -0*,+ � � ��# *,-�� �Pë�"PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø�× íPØ"áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â
× ÙHÛ>ß áiÜ\× íiÛ!×�Ô)ß ç<íD×ØaáD× ØaÙB× íPØ8Ù Øaç<ß Ó<á �îß á)Û�òiáPß × Ø�× ß Ô)Ø8ß áD× ØaÙ ê!Û>åLß+ÜBÚUÓ<ÖPáiÝKÚLã�× íPØ8áLÖPÔKÚUØaÙ
Ó>âB× ÙHÛ<ä�!0Üaë � Ø"äaÛ>áèÖiÜWØ�× íPØ"áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ)ÕUÓ<ß áD×�ß áD× Øaç<ØaÙ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø � � ôß × í�Ý0ØNâ-Û>ÖPå ×1ê!Û>å ÖPØ �
× ÓèÔ)Ó0Ý0Øaå× íPß+Ü'Øaê<ØaáD×Fë � � ß+Ü'Û>å ô8Û:ã0Ü1ØFæDÖiÛ>å× Ó �3ØNïPäNØaÕ0×'ß áqÜWß áPç<å ØK× ß Ô)ØSß áiÜQ×HÛ>áD×HÜ�ôíPØaá
Ó<áPØKÓ<Ù1Ô)Ó<Ù Ø'× ÙHÛ>ß áiÜ�ØaáD× ØaÙ �  ��×�× íPØFÜWØ"ß áiÜQ×HÛ>áD×HÜ � � ß+Ü1ØFæDÖiÛ>å�× Ó4× íPØKáLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â�× ÙHÛ>ß áiÜ
ØaáD× ØaÙ ß áPç ��ë7/vá)× íPØ1Ü Û>Ô)Øô8Û:ãKô�Øß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ× íPØâ±Ó<å å Ó!ôß áPç'ÕUÓ<ß áD×,ß áD× Øaç<ØaÙ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜôß × í
Ý0ØNâ-Û>ÖPå ×�ê!Û>å ÖPØ ��� � � Ô)Ó0Ý0Øaå+Ü�× íPØ"× ÙHÛ>ß áiÜ1áPÓ!ô�ØaáD× ØaÙ ß áPç3Ù Øaç<ß Ó<á /hé � �õ× íPÓDÜWØ"áPÓ!ô ØNï0ß × ß áPç
Ù Øaç<ß Ó<á � % Û>áiÝ3× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø�Ù Øaç<ß Ó<á � Û<Ü8ô�Øaå å &hë �

� � ��#���$&%('�%���)�����$0 #$ &&� +.$0 "�$%,+ /���)�� ��)4/1"�)4'���+�� � 7 h �,�1��# �3��$ � ï # - � (	*Fs �,# -
h # � � -0*,- �	� � -0* # - ����� �,�,$ �,�1��# �3��$ � # = #%� # � &0# � 9 � + # ��� 9 *,- ����� - � 5� T � V ��
�� V % _^[?>*B1@5BBA %�� � T & H	@5BBA�D�< %�� � 
e& H %�� � T � � � 
e&U&
× íiÛ!×'Ô)ØFÛ>áiÜ �Þß+Ü�ÕPß ØFäNØaôß+ÜWØ)äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×�Û>áiÝ5é\Û!×�× ß Ô)Ø)ÕUÓ<ß áD×HÜ�ôíPØaáÞß ×"äHíiÛ>áPç<ØFÜaé�ß ×'Øaß × íPØaÙ
!<ØaØaÕiÜ,× íPØ�ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ,ê!Û>å ÖPØ % × íPØ�ê!Û>å ÖPØ�ÚUØNâ±Ó<Ù Ø�× íPØ'äHíiÛ>áPç<Ø�&�Ó<Ù8ß ×�Û<Ü ÜWÖPÔ)ØFÜ�× íPØ�áPØaô�ê!Û>å ÖPØ
% × íPØ'ê!Û>å ÖPØ"Û!â�× ØaÙ8× íPØ"äHíiÛ>áPç<Ø�&hë
�Lß áiäNØÆÛóáPÓ<á0à 2 ØaáPÓóß áD× ØaÙ ê!Û>åê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�ß+Ü)ÕPß ØFäNØaôß+ÜWØ�äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×Fé,ØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWß Ó<áiÜ�å ß !<Ø �Q× íPØ

ê!Û>å ÖPØ"Ó>â �Æß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× Øaå ã�ÚUØNâ±Ó<Ù Ø % Û!â�× ØaÙ�&�× íPØKäNÖPÙ Ù ØaáD×�ß áiÜQ×HÛ>áD× �SÛ>Ù Ø"Û>å ô8Û:ã0Ü8ô�Øaå å\Ý0ØNòiáPØFÝ5ë
ì8íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø�ô�ØÞäaÛ>áðß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�ß á�ì $ / * ×Qô�ÓqÓ<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ "'&0� *,-0*,+ % ��&4Û>áiÝ)-0*,+ *,- % ��&hé
Ý0ØaáPÓ>× ß áPç�× íPØ'ê!Û>å ÖPØ'Ó>â ��ß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× Øaå ã4ÚUØNâ±Ó<Ù Ø"Û>áiÝ�Û!â�× ØaÙ8× íPØ"äNÖPÙ Ù ØaáD×8× ß Ô)Ø'ß áiÜQ×HÛ>áD×Fë
� � ��#���$&%('�%���)�����$0 #$ &&� +.$0 ��+���% ��/1"� �!%�� 23 #$%,"�$��0 ��0* "�$%,+ /���)�� ��)4/1"�)4'���+�� �

7 h �,�1��# �3��$ � ï # - � (	*Fs �,# - h # � � -0*,- �	� � -0* � -0( $ � � � 	 ��# � 
��  9 *,- �!# - " * "�� # - ����� �,�,$
�,�1��# �3��$ ��# = 5

� T � V ��
�� V % _^[?>*B1@5BBA %�� � T & H @5BBA�D�< %�� � 
e& H � � T &
% � T � V ��
�� V % _^[?>*B1@5BBA %�� � T & H	@5BBA�D�< %�� � 
e& H � � 
e&�&

: � � s &0$ � �0ë,/váK× íPØ 	 $ Ò äaÛ<ÜWØ8ÜQ× ÖiÝ0ã�Û>á�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø8Ó>â�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ�å ØNâ�×,äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜß áD× ØaÙWà
ê!Û>å\ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�ß+Ü× íPØKÜQ×HÛ!× Ø"Ó>â× íPØ"ÚiÛ>ÙFë8ì\ÓSÙ ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×× íPØKÜQ×HÛ!× Ø"Ó>â× íPØ"ÚiÛ>Ù�ô�Ø'ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ
Û"áPÓ<á0à 2 ØaáPÓKå ØNâ�×äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ,ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø ���,��� ôß × í�Ý0Ó<ÔSÛ>ß á�� * & � -ié 9�$ * ��� (!éxs * �'# - � h�*,+.-ié
s * �'# - � � &
	 ë �

: � � s &0$ � 
Pë ��áPÓ>× íPØaÙKØNïPÛ>Ô)ÕPå ØSÓ>âß áD× ØaÙ ê!Û>å,ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ'Û>Ù Ø)× íPØ3Øaê<ØaáD×KäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ � � � é
� � � Û>áiÝ � � � Ù ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã â±Ó<ÙS× íPØÆØaê<ØaáD×HÜ � � é � � é�Û>áiÝ � �8ë�ì8íPØaãñäNÓ<ÖPáD×S× íPØ�× Ó>×HÛ>å
áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>âB× ÙHÛ>ß áiÜØaáD× ØaÙ ØFÝ�Ó<ÙØNï0ß × ØFÝ�â±Ù Ó<Ô�× íPØ'Ù Øaç<ß Ó<áiÜ8Ó>âß áD× ØaÙ ØFÜQ×Fë^"PÓ<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<é � � �
ß+Ü8ØFæDÖiÛ>å5× Ó�× íPØ�× Ó>×HÛ>å5áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â\× ÙHÛ>ß áiÜ�× íiÛ!×�íiÛ:ê<Ø�ØaáD× ØaÙ ØFÝ�Ù Øaç<ß Ó<á � × ß å å�áPÓ!ô'ë �

diÊ É�� Ñ= ?	���DC+;��>C+?��>;>C EHG ;��8? �Uf!A>C-G A�D= ;��
�1Ü8ÜWØaØaá3â±Ó<Ù,â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<ÜaéLô�Ø�Û>Ù Ø1ß áD× ØaÙ ØFÜQ× ØFÝ4ß áèäNå ÓDÜWÖPÙ Ø1ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ,Ó>â\× íPØ�ê!Û>Ù ß Ó<ÖiÜ^!Lß áiÝPÜ�Ó>â
ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaë�ì8íPØ�äNÓ<Ô)ÕiÛ>Ù ß+ÜWÓ<áèÚUØN×Qô�ØaØaáÞê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜÓ>â�× íPØ�Ü Û>Ô)Ø"×QãLÕUØ % Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áÆÓ>â�× íPØ
Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÛ>å,Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ � � �� � 	 �� ��� ��� &1ç<ß ê<ØFÜKÛ<Ü"Ù ØFÜWÖPå ×)Û�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û�Ó>â× íPØ�Ü Û>Ô)Ø4×QãLÕUØ�#
× íLÖiÜaé�â±Ó<Ù�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<é�× íPØSäNÓ<Ô)ÕiÛ>Ù ß+ÜWÓ<á�ÚUØN×Qô�ØaØaáÞ×Qô�Ó3ÕUÓ<ß áD×WàxÚiÛ<ÜWØFÝÆê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ1ß+Ü�Û>áÞØaê<ØaáD×Fë
Ò,Ó<áiäNØaÙ áPß áPç)áLÖPÔ)ØaÙ ß+ä'ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaéL× íPØKÜWØN×1Ó>âÕUÓ<ß áD×WàxÚiÛ<ÜWØFÝ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜÛ>áiÝèå ØNâ�×Wà8Û>áiÝ�Ù ß ç<íD×Wà
äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ�ß áD× ØaÙ ê!Û>åiê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ,Û>Ù Ø�äNå ÓDÜWØFÝ)ôß × í4Ù ØFÜWÕUØFäh×�× ÓKÛ>Ù ß × íPÔ)ØN× ß+ä�Ó<ÕUØaÙHÛ!× ß Ó<áiÜ %�� é<àHé
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{P[Hy:u Z�½:z�tBu u>bcd:Z�]:Zv�!e:s bcs _he:la éiÛ>áiÝ �"à�ØNïPäNå ÖiÝ0ß áPç4Ý0ß êLß+ÜWß Ó<áèÚLã �F&�ôíPØaÙ ØFÛ<Ü�× íPß+Üß+ÜáPÓ>×× íPØKäaÛ<ÜWØ�â±Ó<Ùç<ØaáPØaÙ ß+ä�ß áD× ØaÙ ê!Û>å

ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaë  
ì8íPØFÜWØ�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaéa× Ó<ç<ØN× íPØaÙ�ôß × í'× íPÓDÜWØ,ÜWØaØaá'ß á �LØFäh× ß Ó<á �0ë 
Pé:ÔSÛ�!<Ø�ß ×BÔ)Ó<Ù Ø�äNÓ<áLê<ØaáPß ØaáD×

× ÓîÖiÜWØóÓ<áPå ã Û¾ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>ÙO!Lß áiÝ Ó>â)äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã<ë +1ÜWß áPçñäNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáD× å ãðÓ<áPØóÓ>â"× íPØó×Qô�Ó
äNÓ<áLê<ØaáD× ß Ó<áiÜ % å ØNâ�×WàÓ<Ù�Ù ß ç<íD×WàBäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ�&B× íPØ1ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á4Û>áiÝ)ß ×HÜ,Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü�Û>Ù Øç<Ù ØFÛ!× å ã
ÜWß Ô)ÕPå ß òiØFÝ #�× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù ØÆß áñ× íPØÆâ±Ó<å å Ó!ôß áPçiéÖPáPå ØFÜ Ü4Ó>× íPØaÙ ôß+ÜWØ�ØNï0ÕPå ß+äNß × å ãðÜQ×HÛ!× ØFÝ5é�ô�ØÆôß å å
Û<Ü ÜWÖPÔ)Ø�× íiÛ!×Sß áñÓ<ÖPÙSÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜ)ß áD× ØaÙ ê!Û>åÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ)Û>áiÝîê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ)Û>Ù Ø�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ
Û>áiÝ�å ØNâ�×WàväNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ % Ù ß ç<íD×WàväNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜô�Ó<ÖPå+Ý�ÚUØKØFæDÖiÛ>å å ã�Û<äaäNØaÕ0×HÛ>ÚPå Ø�&hë �LØaØ��LØFäh× ß Ó<á �
â±Ó<Ù�Û�ÚPÙ ß ØNâ�äNÓ<Ô)ÕiÛ>Ù ß+ÜWÓ<á3ôß × íèÓ>× íPØaÙå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜaë
diÊ É<É Ñ5?P7!R!= ���hG f:;�C+;���A>C
b��
ìBÛ>ÚPå Ø � ! ÜWÖPÔ)ÔSÛ>Ù ß (aØFÜ�× íPØ3Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ'Ó>â�× íPØ4Ô)ÓDÜQ×"Ù Øaå Øaê!Û>áD×'×QãLÕUØFÜ'Ó>â8ØaáD× ß × ß ØFÜ"ß áD× Ù Ó>à
Ý0ÖiäNØFÝèß áè× íPØ"ÕPÙ ØFÜWØaáD×1ÜWØFäh× ß Ó<á�ë � Ø"íiÛ:ê<Ø'ÜWÓ)â-Û>Ù�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ�× íPØ"áPÓ>× ß Ó<áèÓ>â�ÕUÓ<ß áD×WàxÚiÛ<ÜWØFÝ
Û>áiÝÞß áD× ØaÙ ê!Û>å�ÚiÛ<ÜWØFÝÆÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaé5â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Üaé�Û>áiÝÞê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé�Û>áiÝÞô�ØSÜQ×HÛ!× ØFÝóÛ>áiÝÞÕPÙ Ó!ê<ØFÝ
ÜWÓ<Ô)Ø1ß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPç�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaë � Ø�ØNï0ÕUØFäh×�× íiÛ!×�× íPØFÜWØ�áPÓ>× ß Ó<áiÜ,ô�Ó<ÖPå+Ý4ÚUØ�ÖiÜWØNâ±ÖPå5ß á3Ô)Ó0ÝLàc {�d:ZQlcZPf+[H`vbclD|5ZQgcZim:gc_W^NZQe�s e�i��n[HledN÷B���È�þ&�\{K[Hy>_hjFbLbcd:Zib�oFm>ZQlLbcd![ b0s eBbcd:ZU�i��nBl-oFl-bcZQk�gcZQm:gcZQlcZQeNb
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Øaå ß áPç�äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ�Ó>â�Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý)ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaéDÚPÖ0×,× íPØaß Ù�ÖiÜWØ1ß+Ü,áPÓ>×�ß áD× ØaáiÝ0ØFÝ)× ÓKÚUØ�ÔSÛ>áiÝPÛ!à
× Ó<Ù ã<ë /vá4ç<ØaáPØaÙHÛ>åcéDÝ0ÖPÙ ß áPç �Lã0ÜQ× ØaÔ $ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD× ��áiÛ>å ã0ÜWß+Ü,Û>áSØaáPç<ß áPØaØaÙ,ô�Ó<ÖPå+Ý)ÚUØ�â±Ù ØaØ× Ó
ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ"Û>áLã3ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø'Ó<Ù�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø<é0× Ó<ç<ØN× íPØaÙ�ôß × íÆÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø"Û!ï0ß Ó<ÔSÜ�Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚPß áPçSÙ Øaå ØNà
ê!Û>áD×8ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ��BÓ<áPå ã)áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ<áPØFÜ Ü�ß+Ü�ØNï0ÕUØFäh× ØFÝS× Ó�ÚUØ�Û"× Ù ÖPå ã)ç<ØaáPØaÙHÛ>å�Û>áiÝ4áPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã
Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<á�ë *1áPØ�Ó>â1× íPØèÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØFÜKÓ>â1× íPØèÕPÙ ØFÜWØaáD×)ô�Ó<Ù !�ß+ÜK× ÓóØaáiäNÓ<ÖPÙHÛ>ç<Ø3ØaáPç<ß áPØaØaÙHÜ
ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ß áPç � $ � × Ó�ß+Ý0ØaáD× ß â±ã�â±Ù Ó<Ô × íPØ�ê<ØaÙ ã�ÚUØaç<ß áPáPß áPçèÜWÓ<Ô)ØK×QãLÕPß+äaÛ>åÕiÛ!×W× ØaÙ áiÜ1Ó>â�ÚUØNà
íiÛ:êLß Ó<ÙFéLÛ>áiÝS× Ó�Ô)Ó0Ý0ØaåU× íPØaÔ�ß á3× ØaÙ ÔSÜ�Ó>âBÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�ÕPÙ ØFÝ0ØNòiáPØFÝ4ØaáD× ß × ß ØFÜaë�ì8íPß+ÜÛ>å å Ó!ô�Ü�× íPØ
ØaáPç<ß áPØaØaÙ'× ÓÆ×HÛ�!<Ø)â±Ó<ÙKç<ÙHÛ>áD× ØFÝ�ÛÆÜWØN×KÓ>âÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaé\× ÓÆÖiÜWØS× íPØaÔ â±Ó<Ù"â±ÖPÙW× íPØaÙ�Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü
Û>áiÝ ÕPÙ ÓLÓ>â-ÜKÓ>â�Ô)Ó<Ù Ø3Øaå+Û>ÚUÓ<ÙHÛ!× Ø3ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaé�Û>áiÝ�× ÓóØFÛ<ÜWß å ã�ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô ÜWß Ô)ÕPå Ø�ÚPÖ0×4æDÖPß × Ø
Øed�ØFäh× ß ê<Ø)äHíPØFä�!0Ü1Ó>â�äNÓ<Ù Ù ØFäh× áPØFÜ Üaé�äNÓ<Ô)ÕPå ØN× ØaáPØFÜ Üaé�Û>áiÝÞäNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáiäNã<é�ÖPáiäNÓ!ê<ØaÙ ß áPç�Û<Ü1ØFÛ>Ù å ã
Û<Ü8ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø�ØaÙ Ù Ó<ÙHÜ�ß á3× íPØ'Ô)Ó0Ý0Øaåcë
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/vá�× íPØ�ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ1ÜWØFäh× ß Ó<áÆô�Ø"â±Ó0äNÖiÜWØFÝ�Ó<ÖPÙ�Û!×W× ØaáD× ß Ó<áÆÓ<áÆê!Û>Ù ß Ó<ÖiÜ×QãLÕUØFÜ1Ó>â�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åBØaá0à
× ß × ß ØFÜ�#áPÓ!ô ô�Ø)ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ4äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ�× Ó�Ù Øaå+Û!× Ø�× íPØ3ÜWã0ÜQ× ØaÔ ØaáD× ß × ß ØFÜ"ôß × í�ØFÛ<äHíóÓ>× íPØaÙFë
/váîì $ / *KéÛ<ÜKô�Øaå å8Û<ÜKß á¾Û>áLãqÝ0ØFÜ äNÙ ß Õ0× ß ê<Ø4â±Ó<Ù ÔSÛ>å,áPÓ>×HÛ!× ß Ó<á�é× íPØFÜWØ�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜKäNÓ<ÖPå+ÝqÚUØ
Ô)Ó0Ý0Øaå ØFÝîÚLã¾Ô)ØFÛ>áiÜ)Ó>â'ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå ØÆÛ!ï0ß Ó<ÔSÜaé8Ý0ØNòiáPØFÝ � ( 
 * 9 â±Ó<Ù4ØFÛ<äHíñÜWß áPç<å Ø�ÜWã0ÜQ× ØaÔ × Ó
ÚUØ3Ô)Ó0Ý0Øaå ØFÝ Û>áiÝ Û>áiÛ>å ã-(aØFÝ5ë � ê<Øaá�× íPÓ<ÖPç<í Û<Ý�íPÓ0ä3Û!ï0ß Ó<ÔSÜKäaÛ>á Û>å ô8Û:ã0Ü'ÚUØ3ØaÔ)ÕPå Ó!ã<ØFÝ
× Ó�ØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü�Û>áLã !Lß áiÝÆÓ>â�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áÞÛ>Ô)Ó<áPç3ØaáD× ß × ß ØFÜaé�ß áÆ× íPØSÜ Û>Ô)Ø)ÜWÕPß Ù ß ×'Û<Ü1ß á-�LØFäh× ß Ó<á 4<é
ô�Ø"ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ"íPØaÙ ØKÜWÓ<Ô)Ø"ç<ØaáPØaÙHÛ>åcéiíPß ç<í�å Øaê<ØaåBÛ>áiÝèß áD× ÖPß × ß ê<Øaå ã�Û>ÕPÕUØFÛ>å ß áPç4äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ× Ó
Ô)Ó0Ý0Øaå�Û"â±Øaô ×QãLÕPß+äaÛ>åcéLê<ØaÙ ã�â±Ù ØFæDÖPØaáD×�×QãLÕUØFÜ8Ó>â\Ù Øaå+Û!× ß Ó<á�ë��â�× ØaÙ�ÛKê<ØaÙ ã)ÚPÙ ß ØNâBØNï0ÕPå+Û>áiÛ!× ß Ó<á
Ó>â�Ó<ÖPÙ�Ô)Ó0Ý0Øaåcé>ß á$�LØFäh× ß Ó<á �Pë �1ô�Ø8ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØÛ'Ý0ß Ù ØFäh×�ô8Û:ã'× Ó'Ý0ØNòiáPØáPØaôñÝ0ØaÙ ß ê<ØFÝKØaáD× ß × ß ØFÜ
â±Ù Ó<Ô Ó>× íPØaÙ,ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜWå ã)Ý0ØNòiáPØFÝSÓ<áPØFÜaë /vá �LØFäh× ß Ó<á �Pë �'ô�Ø1ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ1Û'Ô)ØN× íPÓ0Ý)× ÓKÔ)Ó0Ý0Øaå
× íPØ�äHíiÛ>áPç<Ø�Ó>â\ß áD× ØaÙ ê!Û>åUê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ,Û<Ü�äaÛ>ÖiÜWØFÝSÚLã)Øaê<ØaáD×HÜaé<× íLÖiÜ,â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aß áPçKÛ�äaÛ>ÖiÜWØNàxØed�ØFäh×
Ù Øaå+Û!× ß Ó<á)ÚUØN×Qô�ØaØaáSØaê<ØaáD×HÜ�Û>áiÝ)ß áD× ØaÙ ê!Û>åiê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaëL/vá �LØFäh× ß Ó<á �Pë �"ô�Øß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�ÕUØaÙ ß Ó0Ý0ß+ä
Øaê<ØaáD×HÜaë /vá × íPØèå+Û<ÜQ×)ÜWÖPÚiÜWØFäh× ß Ó<á¾ô�ØèÝ0ß+Ü äNÖiÜ ÜKÔ)ØFÛ>áiÜK× ÓóÔ)Ó0Ý0ØaåäaÛ>ÖiÜWØNà�Øed�ØFäh×)Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ
ÚUØN×Qô�ØaØaáèØaê<ØaáD×HÜaë
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�1Ü\ô�Ø�ÚPÙ ß Ø�&iã�Ù ØFäaÛ>å å ØFÝ�ß á'× íPØ,ß áD× Ù Ó0Ý0Öiäh× ß Ó<á�é:Û1äNÙ ß × ß+äaÛ>å<ÜWã0ÜQ× ØaÔ�ÔSÛ:ã�Û>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh× å ã1ÚUØ,êLß Øaô�ØFÝ
Û<Ü,äNÓ<Ô)ÕUÓDÜWØFÝ�Ó>â�Û"äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ ß (aØFÝSÝ0ØaêLß+äNØ % × íPØ�)1ØaêLß+äNØ*+�áiÝ0ØaÙÒ,Ó<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<á�éF)�+�Ò,&�× íiÛ!×
ß áD× ØaÙHÛ<äh×HÜ�ôß × íóß ×HÜ�ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×Fé5ôíPß+äHíóß ×"ß+Ü�ß áqäHíiÛ>Ù ç<ØKÓ>â�Ô)Ó<áPß × Ó<Ù ß áPç3Ó<Ù'äNÓ<áD× Ù Ó<å å ß áPçié
× íPÙ Ó<ÖPç<íðÛ>áðß áD× ØaÙWâ-Û<äNØÞäNÓ<áiÜWß+ÜQ× ß áPçqÓ>â"Û ÜWØN×3Ó>â"ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜSÛ>áiÝðÛ<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜaë�ì8íPß+Ü4êLß Øaô ß+Ü
äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáD×1ôß × íÞÜWØaê<ØaÙHÛ>å�Ô)Ó0Ý0Øaå+Ü1ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØFÝèß á�× íPØKå ß × ØaÙHÛ!× ÖPÙ Ø<éUÜWØaØ"â±Ó<Ù1ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ +�Û>Ù áiÛ<Ü/n
"PÓ<ÖPÙ ��Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ,Ô)Ó0Ý0Øaå 1 +�Û>Ù áiÛ<Ü,Û>áiÝ  Û<Ý0Øaã#4
676���95Û>áiÝ 3DÛ<ä�!0ÜWÓ<á�� 2 Û:ê<ØYn Ü�Ô)Ó0Ý0Øaå 1 2 Û:ê<Ø
Û>áiÝO3DÛ<ä�!0ÜWÓ<á 4
676-8
9xë
�1ÖPß × ØSÓ>â�× Øaá�× íPØ3Ý0Ö0×QãÞÓ>â8× íPØW)�+�ÒõÔSÛ:ãÞÚUØ3Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÝ�Û<Ü"äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ß áPçè× íPØ4ê!Û>å ÖPØSÓ>â

ß ×HÜ�Ó<Ö0× ÕPÖ0×8× Ó)Û<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜ�ÜQ×HÛ>ÙW× ß áPç"â±Ù Ó<Ô × íPØ�ß áPÕPÖ0×HÜ�ÕPÙ Ó0Ý0ÖiäNØFÝ4ÚLã)× íPØ'ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜaé<× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø
ß ×HÜ�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á�ÜWíPÓ<ÖPå+Ý Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØóäNå ØFÛ>Ù å ãñÛ>áiÝðÖPáiÛ>ÔKÚPß ç<ÖPÓ<ÖiÜWå ã¾× íPØ�Ý0ØFÜWß Ù ØFÝðÙ Øaå+Û!× ß Ó<á
ÚUØN×Qô�ØaØaáqß áPÕPÖ0×SÛ>áiÝ�Ó<Ö0× ÕPÖ0×FëÞì\Ó�â-Û<äNß å ß ×HÛ!× ØS× íPØ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á Ó>â8× íPß+ÜKÙ Øaå+Û!× ß Ó<á�éÝ0ØFÜWß ç<áPØaÙHÜ
Ó>â�× Øaá"òiáiÝKß ×ÖiÜWØNâ±ÖPåL× Ó�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ,áPØaô'é<Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ��Wß áD× ØaÙ áiÛ>å �ØaáD× ß × ß ØFÜaé!× íiÛ!×�Ý0Ó�áPÓ>×�Ý0ß Ù ØFäh× å ã
äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝ4× ÓSÙ ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý3Øaå ØaÔ)ØaáD×HÜÓ>â× íPØ"ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×FéPÚPÖ0×�Û>Ù Ø'äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØFÝ�â±Ù Ó<Ô�× íPØ
ß áPÕPÖ0×1Û>áiÝ3×QãLÕPß+äaÛ>å å ã3Û<äaäNÓ<ÖPáD×�â±Ó<Ù8× íPØ"äNÖPÙ Ù ØaáD×�ÜQ×HÛ!× Ø�Ó>â\× íPØ"äNÓ<Ô)ÕPÖ0×HÛ!× ß Ó<áèß áèÛ>áèØNï0ÕPå ß+äNß ×
Û>áiÝ3íLÖPÔSÛ>á0àxÖPáiÝ0ØaÙHÜQ×HÛ>áiÝPÛ>ÚPå Ø�ô8Û:ã<ë
/váÆ× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç�ÜWÖPÚiÜWØFäh× ß Ó<áiÜ1ô�Ø�ôß å åß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ)äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ1ÖiÜWØNâ±ÖPåBâ±Ó<Ù'Ý0ØNòiáPß áPçèÝ0ØNà

Ù ß ê<ØFÝ3ØaáD× ß × ß ØFÜ�Û>áiÝ3Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ8Û>Ô)Ó<áPç�× íPØaÔèë
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�iÊ d Ï,G C+;FRhEh= X3Ï;��57:;FI��U7FEHG EHG ;��
ì8íPØ�ÜWß Ô)ÕPå ØFÜQ×)ô8Û:ãÆ× ÓÞß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝqØaáD× ß × ß ØFÜKß+Ü��QÖiÜQ×�× ÓóÝ0ØNòiáPØ4× íPØaÔ Û<ÜKÝ0ß Ù ØFäh× å ã
äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝ0ß áPç�× ÓÓ>× íPØaÙBÜWã0ÜQ× ØaÔ�ØaáD× ß × ß ØFÜaë "PÓ<Ù�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø,Û>á�Øaê<ØaáD× : Ô)ß ç<íD×\ÚUØ�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ
ÚLã3Ý0ØNòiáPß áPç4Û>áèÛ!ï0ß Ó<Ô�å ß !<Ø7�

; � ;=>-E
<?Q � B�M	�OR�G T
ôíPØaÙ Ø : ß+Ü3× íPØ�áiÛ>Ô)ØóÓ>â"× íPØ�Øaê<ØaáD×�Û>áiÝ : �,� - � p * � s "�$ � ß+ÜèÛîì $ / *#â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û × íiÛ!×
íiÛ<Ü'ÕUÓ<ß áD×KÚUØaíiÛ:êLß Ó<Ù'ÚLãóäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<á % ÜWØaØ �LØFäh× ß Ó<á �0ë 
�Û>áiÝ�ìBÛ>ÚPå ØFÜ �èÛ>áiÝ �èâ±Ó<Ù'Ù ÖPå ØFÜ
ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ß áPç�ÜWÖAc4äNß ØaáD×,äNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<áiÜB× Ó'äHíPØFä�!"ôíPØN× íPØaÙ�Û1â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û�ß+Ü�Û>á)Øaê<ØaáD×�&hë��ñÝ0ØNòiáPß × ß Ó<á
Ó>âB× íiÛ!×8×QãLÕUØ'ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÜÛ�áPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã4Û>áiÝèÜWÖAc4äNß ØaáD×�äNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<á�â±Ó<Ù : 
/vá�× íPØ'Ü Û>Ô)Ø�ô8Û:ã3Û<Ü,â±Ó<ÙÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaéPÝ0ØFÜWß ç<áPØaÙHÜ8äaÛ>áèÝ0ØNòiáPØ'áPØaô�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé0ÚLã3ÜWß Ô)ÕPå ã

ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNß áPç)áPØaô Û!ï0ß Ó<ÔSÜÜWß Ô)ß å+Û>Ù�× Ó)× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç�Ó<áPØ<é0ÖiÜWØFÝ3× ÓSÝ0ØaÙ ß ê<Ø�× íPØ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø � 
� � E � [�M�E�K�K�XSB�<

� íPØaá)× íPØ�Ý0ØFÜWß ç<áPØaÙ�ÖiÜWØFÜ�Û"Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áSÓ>â�× íPß+Ü�×QãLÕUØ<éDíPØ�Ó<Ù,ÜWíPØÔKÖiÜQ×�äHíPØFä�!"× íiÛ!×��4Û>áiÝ
� � &� ��� ��# *,-¾Û>Ù Ø�Ó>â,× íPØSÜ Û>Ô)ØK×QãLÕUØ<é�ÖiÜWß áPç�× íPØSÝ0ØNòiáPß × ß Ó<á�Ó>â�× íPØ4ÜWÖPÕPÕUÓDÜWØFÝ�×QãLÕUØ % ç<ß ê<Øaá
ß á¾ìBÛ>ÚPå Ø �-&�Ó<Ù�Ý0ß Ù ØFäh× å ãÞ× íPØ3Ù ÖPå ØFÜ"ç<ß ê<Øaá�ß á �LØFäh× ß Ó<á �0ë 4 �Pë /vá�× íPØ4× ÓLÓ<å�× íiÛ!×�ô�Ø4íiÛ:ê<Ø
ÚPÖPß å ×�× íPØèäNÓ<áiÜQ× ÙHÛ>ß áD×�Û>ÚUÓ<Ö0× � � &� ��� ��# *,-ðß+Ü�Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+äaÛ>å å ãóç<ØaáPØaÙHÛ!× ØFÝ % Û<Ü�ì1ÒÒ*�ì,ãLÕUØ
Ò,Ó<Ù Ù ØFäh× áPØFÜ Ü"Ò,Ó<áiÝ0ß × ß Ó<á\&'Û>áiÝÞ× íPØSÖiÜWØaÙ"ß+Ü'ß á äHíiÛ>Ù ç<Ø�Ó>â8ÕPÙ Ó!êLß áPçèß ×FéBÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ãÞôß × íó× íPØ
Û<Ü ÜWß+ÜQ×HÛ>áiäNØ�Ó>âB× íPØ�× ÓLÓ<å5ß ×HÜWØaå âQë
: � � s &0$ � 8Lë,/váèÓ<ÖPÙäaÛ<ÜWØ'ÜQ× ÖiÝ0ã3ô�Ø'Ý0ØNòiáPØ�× íPØFÜWØ�×Qô�Ó�Øaê<ØaáD×HÜ��

K�QUB�[�@CB�>FX:<�Y�_^[ � � E�PeB	�#E�K % YATFQUE�N�<�YAG E�� 6��F&
K�QUB�[�@CB�>FX:<�YAVWBBA�< � � E�PeB	�#E�K % YATFQUE�N�<�YAG E�� �F&

��� * &�� * �'# - � � & Ó0äaäNÖPÙHÜ\ôíPØaá"× íPØ�çDÛ!× Ø,Ù ØFÛ<äHíPØFÜ5× íPØ�Ó<ÕUØaáKÕUÓDÜWß × ß Ó<á�é!ßcë Ø<ëBôíPØaáKß ×HÜÛ>áPç<å Ø
ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜØFæDÖiÛ>å5× Ó 6��)Ý0Øaç<Ù ØaØFÜaë�ì8íPØ"Ó>× íPØaÙ�Øaê<ØaáD×Fé ��� * &�� * �'# - � h�*,+.-�/\Ó0äaäNÖPÙHÜôíPØaá�× íPØ
çDÛ!× Ø"Ù ØFÛ<äHíPØFÜ8× íPØ�äNå ÓDÜWØFÝèÕUÓDÜWß × ß Ó<á�éUßcë Ø<ë1ß ×HÜ1Û>áPç<å Ø"ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ1ØFæDÖiÛ>å�× Ó �Pë0/váÆÙ ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØ'× Ó
× íPØ4ØFæDÖiÛ!× ß Ó<á % 4�& % ÕiÛ>ç<Ø��7&�× íPØFÜWØS×Qô�ÓÆÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ�Û>Ù Ø4äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝóÛ<Ü"ÕiÛ>ÙW×"Ó>â8× íPØ3ÚiÛ>Ù
Û<äh× ÖiÛ!× Ó<Ù8Ô)Ó0Ý0Øaåcë
� Ø"Ý0ØNòiáPØ"Û>å+ÜWÓK× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç �Wß áD× ØaÙ áiÛ>å �Kê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ��

� > � � � � ��� � � D
� > � � � [\TAK�Q % � a � � D�� & � � � D
� > � ��� � [\TAK�Q % � a � � D�� � 3 & � � � D

� 7�� ß+Ü\× íPØ8áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>âP× ÙHÛ>ß áiÜäNÖPÙ Ù ØaáD× å ã'ß á�Ù Øaç<ß Ó<á /hë	� > � � ß+ÜB× íPØ8ÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â
× ÙHÛ>ß áiÜ�× íiÛ!×8äaÛ>áSÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã�ÚUØ1ß áSÙ Øaç<ß Ó<á /ç<ß ê<Øaá)× íPØ1ß áPÕPÖ0×HÜ � � Û>áiÝ � �ðâ±Ù Ó<Ô × íPØ1ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ
ÖPÕ4× Ó"× íPØ�ÕPÙ ØFÜWØaáD×,× ß Ô)Ø7�× íPØ�å ØaáPç>× í4Ó>â�× ß Ô)Ø D�� ß á4× íPØ�ÕiÛ<ÜQ×�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ�ß+Ü�Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ)â±Ù Ó<Ô
× íPØ)ÕUØFÜ ÜWß Ô)ß+ÜQ× ß+ä�Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<áÞÓ>â�ÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ ÜWÕUØaØFÝÆÓ>â,× ÙHÛ>ß áiÜ1Ô)Ó!êLß áPç3â±Ù Ó<Ô Ù Øaç<ß Ó<á � × Ó
Ù Øaç<ß Ó<á � ë
� > � ��� ß áiäNå ÖiÝ0ØFÜ�Û4â±Ó<Ù ô8Û>ÙHÝ�ÜWíPß â�×�3éU×HÛ�!Lß áPç�ß áD× ÓèÛ<äaäNÓ<ÖPáD×1× íPØ�× ß Ô)Ø�ß ×�×HÛ�!<ØFÜ
× íPØ�ÚiÛ>Ù�× ÓKÙ ØFÛ<äHí)× íPØ�Ý0Ó!ôáSÕUÓDÜWß × ß Ó<á3ÜQ×HÛ>ÙW× ß áPç"â±Ù Ó<Ô × íPØ�Ó<ÕUØaá4ÕUÓDÜQ× ÖPÙ Ø7��� > � ��� Ô)Ó0Ý0Øaå+Ü
× íPØ'áLÖPÔKÚUØaÙÓ>âB× ÙHÛ>ß áiÜ�× íiÛ!×1äaÛ>á�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã4ÚUØ'ß á#/�ôß × íPß á 3�× ß Ô)Ø'ÖPáPß ×HÜaë
/vá�Ó<ÖPÙ8ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø�ô�Ø�Ý0ØNòiáPØ'Ý0ß Ù ØFäh× å ã4Û>å+ÜWÓK× íPØ�Ó<Ö0× ÕPÖ0×HÜ8Ó>â\× íPØ'äNÓ<áD× Ù Ó<å å ØaÙFë DFBBA�< ß+Ü,× íPØ

Øaê<ØaáD×,× íiÛ!×8Ô)Ó0Ý0Øaå+Ü,× íPØ�äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ)× Ó�å Ó!ô�ØaÙ�× íPØ�ÚiÛ>ÙFë /vá4Ó<ÖPÙ�Ô)Ó0Ý0Øaå�ß ×8ß+Ü�ß+Ü ÜWÖPØFÝ3Û<Ü�ÜWÓLÓ<á
Û<Ü"× íPØ�áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â× ÙHÛ>ß áiÜ"× íiÛ!×SäaÛ>á ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã�ÚUØ�ß á¾Ù Øaç<ß Ó<á � ôß × íPß á 3î× ß Ô)Ø�ÖPáPß ×HÜaé�ßcë
Ø<ë�� > � ��� éBÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ'ç<Ù ØFÛ!× ØaÙ�× íiÛ>á �Pëèì8íPØ4Ó>× íPØaÙKäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ5é RF[ éBôíPß+äHíqÔ)Ó0Ý0Øaå+Ü�× íPØ
äNÓ<áD× Ù Ó<å å ØFÝóäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝÆ× Ó�ÙHÛ>ß+ÜWØ�× íPØ4ÚiÛ>ÙFé�ß+Ü'ß+Ü ÜWÖPØFÝ�Û<Ü"ÜWÓLÓ<á�Û<Ü� > � ��� ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ�ØFæDÖiÛ>å
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× Ó3Ó<Ù1å ØFÜ Ü× íiÛ>á �Pë�/váÞÜWÖPÔ)ÔSÛ>Ù ã<éP× íPØ�äHíPÓDÜWØaá�ÕUÓ<å ß+äNãèÓ>â�ß+Ü ÜWÖPß áPç4ÚiÛ>Ù�äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝPÜ1äaÛ>á�ÚUØ
ÜWÕUØFäNß òiØFÝ�ÚLãS× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPçSÝ0ß Ù ØFäh×�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜaë

DFBBA�< � � E�PeB	�#E�K % � > � ��� � �F&
RF[ � � E�PeB	�#E�K % � > � ���  �F&

/vá�Ù ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØ�× ÓS× íPØ"ØFæDÖiÛ!× ß Ó<á % 4�& � 7�� é � 7 t � é � > � ��� Û>áiÝèÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜâ±Ó<Ù (	*,+.-�Û>áiÝ
"'& Û>Ù ØSäNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝóÛ<Ü'ÕiÛ>ÙW×'Ó>â�× íPØ3äNÓ<áD× Ù Ó<å å ØaÙ'ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á�é\ßcë Ø<ë4ÕiÛ>ÙW×HÜ�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝóÚLã
× íPØ"Ý0ØFÜWß ç<áPØaÙ8× Ó)Ô)Ó0Ý0Øaå5× íPØ"Ý0ØaêLß+äNØ�ÖPáiÝ0ØaÙ1äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<á�Û>áiÝ�ß ×HÜÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙFë

ì8íPØ1Û>áPç<å Ø8Ó>â�× íPØ�ÚiÛ>ÙFé>ôíPß+äHíSÚUØaå Ó<áPçDÜ× Ó�× íPØ1Û<äh× ÖiÛ!× Ó<Ù�Ô)Ó0Ý0ØaåcéDß+Ü�Ô)Ó0Ý0Øaå ØFÝSÛ<Üâ±Ó<å å Ó!ô�Ü��

YATFQUE�N�<�YAG E �
������������ �����������

YATFQUE � PeG B�K
E�D � �
YATFQUE � B�[\E
< � 6��
YATFQUE � �#B�>FX:<�YAVWBBA�< �$ TAK�Q�>�X �#E % � E�PeB	�#E�K % YATFQUE�� �#B�>FX:<�YAVWBBA�< & ��Q & ]

[\TAK�Q % YATFQUE�N�<�YAG E#��Q & � K�[\E�E�D � Q
YATFQUE � �#B�>FX:<�Y�_^[ �$ TAK�Q�>�X �#E % � E�PeB	�#E�K % YATFQUE�� �#B�>FX:<�Y�_^[ & ��Q & ]

[\TAK�Q % YATFQUE�N�<�YAG E#��Q & � K�[\E�E�D � Q
/xâ× íPØ"ÚiÛ>Ùß+Ü�äNå ÓDÜWØFÝ % Ó<ÕUØaá\&�× íPØ"ê!Û>å ÖPØ'Ó>âB× íPØKÛ>áPç<å Ø'ß+ÜØFæDÖiÛ>å5× Ó � % 6��F&hë /xâ× íPØ'ÚiÛ>Ù�ß+Ü

äNå ÓDÜWß áPç % ßcë Ø<ë)Ô)Ó!êLß áPçèÝ0Ó!ôá\&hé�× íPØSÛ>áPç<å Ø�ß+Ü"Ý0ØFäNÙ ØFÛ<ÜWß áPç�Û>áiÝÞØFæDÖiÛ>å× Ó�× íPØ)ê!Û>å ÖPØ)ß ×"íiÛ<Ý
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% 4�& N ] $ TAK�Q�K %�C N� D &hé N ] � R\QSM % N� D &hé�Û>áiÝ N ] @5E � Q�>�X �#E % N� D & ��o ß+ÜKÜWØaÔ)ß

ÕUØaÙ ß Ó0Ý0ß+ä�ß á�× íPØ�â±Ö0× ÖPÙ Ø
% �7& IJB	� % N &���o�ÜWÓ<Ô)ØN× ß Ô)Ø'Ó0äaäNÖPÙHÜ
% �F& N ] $ TAK�QUE�D %6C N� D &hé N ] �=TAK�Q % N� D &hé>Û>áiÝ N ] $ TAK�Q�>�X �#E % N� D & �+o�ß+Ü\ÕUØaÙ ß Ó0Ý0ß+ä

ß á3× íPØ'ÕiÛ<ÜQ×
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Ý0ØN× ØaÙ Ô)ß áPØFÝ5ë
� Ô)Ó<Ù Ø�ç<ØaáPØaÙHÛ>åiÛ>áiÝSäNÓ<Ô)Ô)Ó<áSÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜWíPß ÕSÚUØN×Qô�ØaØaáS×Qô�Ó"Øaê<ØaáD×HÜ�ß+Ü�× íPØ1Ó<áPØ�ß á4ôíPß+äHí

Û>á�Øaê<ØaáD×�o äaÛ>ÖiÜWØFÜ�Û>áPÓ>× íPØaÙØaê<ØaáD×��4/0ß á)Û1â±Ö0× ÖPÙ Ø�× ß Ô)Ø8× íiÛ!×�ß+Ü�áPÓ>×J!LáPÓ!ôáKÕPÙ ØFäNß+ÜWØaå ã<é<Ý0ÖPØ
× ÓèÜWÓ<Ô)Ø�áPÓ<áiÝ0ØN× ØaÙ Ô)ß áPß+ÜWÔ Ó>â�× íPØSÜWã0ÜQ× ØaÔèë�ì,ãLÕPß+äaÛ>å å ã<é�× íPØ)Ý0Øaå+Û:ã�ÚUØN×Qô�ØaØaá oõÛ>áiÝ ��ß+Ü
äHíiÛ>ÙHÛ<äh× ØaÙ ß (aØFÝ'ÚLã"Ô)ØFÛ>áiÜBÓ>â�Û�å Ó!ô�ØaÙBÚUÓ<ÖPáiÝ�Û>áiÝ�Û>á�ÖPÕPÕUØaÙ�ÚUÓ<ÖPáiÝ)Ý0ØaáPÓ>× ß áPç1× íPØÔ)ß áPß ÔSÛ>å
Û>áiÝ ÔSÛ!ï0ß ÔSÛ>å�× ß Ô)ØèÝ0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØ�ÚUØN×Qô�ØaØaá¾Ù Øaå+Û!× ØFÝ Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ"Ó>â�× íPØ�×Qô�ÓÞØaê<ØaáD×HÜaë ì8íPØ
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ì8íPß+Ü�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜWíPß ÕÆß+Ü�ôß+Ý0Øaå ãÆÖiÜWØFÝÞÛ>áiÝÆß áóÜWØaê<ØaÙHÛ>å�â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß+ÜWÔSÜ�ß ×�ß+Ü1× íPØ)Ó<áPå ã�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å
Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜWíPß Õ4ÚUØN×Qô�ØaØaá3Øaê<ØaáD×HÜ��ÜWØaØ�â±Ó<Ù8ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ�× ß Ô)ØFÝ ��Ö0× Ó<ÔSÛ!×HÛ"ß á 1 ��ÙHäHíPØaÙ8Û>áiÝ ' Øaß ×Wà
Ô)Øaã<ØaÙ�4
676�
 #  ØaÙ Ù ß ×W×�ØN×Û>åcë\4
676�4e9�Û>áiÝ4ì8ß Ô)Ø(+ØN× Ù ß .�ØN×HÜ % ì +�.�&�ß á 1  ØaÙ å ß á3Û>áiÝ "iÛ>Ù ÚUØaÙ
4
6-8 
�9xë /vá�ì +�. ß ×�ß+ÜÕPß+äh× ÖPÙ ØFÝ�Û<Ü�â±Ó<å å Ó!ô�Üaë

A

[d,D]

B

.�ØNïL×"ô�Ø�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û!× Ø�× íPß+Ü"Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á�ß áó× ØaÙ ÔSÜ�Ó>âì $ / * Û!ï0ß Ó<ÔSÜ�× íiÛ!×"Ù ØNâ±ØaÙ�× ÓèØaê<ØaáD×
Û>áiÝÞØaê<ØaáD×"äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜaë � ØSôß å å,Ý0ß+Ü äNÖiÜ Ü�×Qô�Ó�ÜWÓ<å Ö0× ß Ó<áiÜaé�Ó<áPØ)ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNß áPç�Û>á�Û<ÝPÝ0ß × ß Ó<áiÛ>å
ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø<é�Û>áiÝqÓ<áPØ3ÚiÛ<ÜWØFÝqÓ<á¾äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ�#�× íPØaß Ù�ØFæDÖPß ê!Û>å ØaáiäNØ3ß+Ü�ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ�ß á 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPß
Û>áiÝ  Ó<Ù (aØaáD× ß*4
67676�9,ÚLã�ÜWíPÓ!ôß áPç�× íiÛ!×K× íPØaã�ÚUÓ>× í Ô)Ó0Ý0Øaå,× íPØ3Ù Øaå+Û!× ß Ó<áqß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝqß á
)1ØNòiáPß × ß Ó<á 4 �ië
.�Ó>× ß+äNØ�× íiÛ!×�ÜWß Ô)ÕPå Ø<éDÛ>ÕPÕiÛ>Ù ØaáD× å ã�Ó<ÚLêLß Ó<ÖiÜ\â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<áiÜBÛ>Ù Ø�ØFÛ<ÜWß å ã"ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ'ß áiäNÓ<Ù Ù ØFäh×Fë

"PÓ<Ù8ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<é0ß á 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPß5Û>áiÝ  Ó<Ù (aØaáD× ß 4
67676�9�ô�Ø�ÜWíPÓ!ôð× íiÛ!×8× íPØ1â±Ó<å å Ó!ôß áPç�ÕiÛ>ß Ù8Ó>â
Û!ï0ß Ó<ÔSÜ
N ] � Q % D  Q  V H � R\QSM % � ��Q &�& Û>áiÝ � ] � Q % D  Q  V H �=TAK�Q % N��Q &�&
Ý0Ó)áPÓ>×1äaÛ>Õ0× ÖPÙ Ø�× íPØ'Ó<áPØNàc× Ó>àxÓ<áPØ�ÚPß áiÝ0ß áPçSÚUØN×Qô�ØaØaá�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�Ó>â!o�Û>áiÝ ���>ë
� ��# - � �!& � 9�# �,$�&� � ( #�9 �,����� � * � * � s �,$ # � � ��
�� � ��$ �,�!# *,- � 
�# &  +�Ù Ó<ÕUÓDÜWØFÝ4ÜWÓ<å Ö0× ß Ó<áiÜ8äaÛ>á3ÚUØ

â±Ó<ÖPáiÝ�ß á 1 "PØaå+Ý0ØaÙ�ØN×,Û>åcë-4
676���9PÛ>áiÝKß á 1  Û>áiÝ0Ù ß Ó<å ß0ØN×�Û>åcëA4
676�
�9xë /vá 1 "PØaå+Ý0ØaÙ�ØN×�Û>åcëA4
676���9D× íPØ
Û>Ö0× íPÓ<ÙHÜ,ÖiÜWØ'ÜWÕUØFäNß+Û>å�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ�× Ó�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ1× íPØ'äaÛ>ÖiÜ Û>å�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜWíPß Õ4ÚUØN×Qô�ØaØaá�Û"òiÙ ß áPç
Ó>â\Û�× ÙHÛ>áiÜWß × ß Ó<á4Û>áiÝ�× íPØ1òiÙ ß áPç"Ó>â�Û>áPÓ>× íPØaÙ�× ÙHÛ>áiÜWß × ß Ó<áSß á3ì +�."ëLì8íPØ1Ü Û>Ô)Ø1Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíSäaÛ>á
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ÚUØSØNï0ØaÔ)ÕPå ß òiØFÝÆâ±Ó<Ù�×Qô�Ó�ç<ØaáPØaÙ ß+äKØaê<ØaáD×HÜ�o Û>áiÝ �&Û<Ü1â±Ó<å å Ó!ô�Üaë � ØSß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ)Ûèì $ / *
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�1Ü)áPÓ>× ØFÝîÛ>ÚUÓ!ê<Ø<é× íPß+Ü)íLãLÕUÓ>× íPØFÜWß+Ü)ß+Ü)æDÖPß × ØèÙ ØFÛ>å ß+ÜQ× ß+ä4â±Ó<Ù)Ù ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaë�� å ØFÜ Ü
Ù ØFÜQ× Ù ß+äh× ß ê<Ø8Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<áKß+ÜíPÓ!ô�Øaê<ØaÙÛ<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ"ß áK× íPØÕPÙ ÓLÓ>âiÓ>âi× íPØ�× íPØaÓ<Ù ØaÔ �0é!Ù ØaÕUÓ<ÙW× ØFÝKß á
1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPßPÛ>áiÝ  Ó<Ù (aØaáD× ß 4
67676�9xé>ÜWíPÓ!ôß áPç�× íiÛ!×,ß ×,ß+Ü�ß Ô)ÔSÛ!× ØaÙ ß+Û>åLâ±Ù Ó<Ô Û�ÔSÛ!× íPØaÔSÛ!× ß+äaÛ>å
êLß ØaôÕUÓ<ß áD×Fë
������������� ��� : �,� - � o # � � " - #���" ��9 �,"���� * � ���,� - � � # - 1 (�/ h 9 �!# s � # = 5

[\TAK�Q % � N� V &  � �  [\TAK�Q % � N� D &
/váD× ÖPß × ß ê<Øaå ã<é!ß âi× íPØ�Ù Øaå+Û!× ß Ó<á"Ó>â\)1ØNòiáPß × ß Ó<á 4 �1íPÓ<å+ÝPÜaé!ôíPØaá�Û>áKØaê<ØaáD×8oqÓ0äaäNÖPÙHÜaé!äaÛ>ÖiÜWß áPç�Û>á
ß áiäNÙ ØaÔ)ØaáD×,ß á3äNÓ<ÖPáD× ØaÙ � o�é>× íPØaá3äNÓ<ÖPáD× ØaÙ ��� ß+Ü�Û>å+ÜWÓ'ÚUÓ<ÖPáiÝ)× Ó"ß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØ�#DíPÓ!ô�Øaê<ØaÙFé<Ý0ÖPØ
× Ó'× íPØ1Û<Ü ÜWÖPÔ)ØFÝ)Ý0Øaå+Û:ãKÙHÛ>áPç<ß áPç�ÚUØN×Qô�ØaØaá ()Û>áiÝ h"éDäNÓ<ÖPáD× ØaÙ ��� ôß å åiß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØáPÓ'ØFÛ>Ù å ß ØaÙ
× íiÛ>á (K× ß Ô)Ø1ÖPáPß ×HÜ�Û!â�× ØaÙ�× íPØ1ß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØÓ>â � o�é<íPØaáiäNØ�× íPØ1ß áPØFæDÖiÛ>å ß ×Qã ���  & ������% � o�é%(�&
íPÓ<å+ÝPÜ�#�Ô)Ó<Ù ØaÓ!ê<ØaÙFé�Û>áiÝÞÜWãLÔ)Ô)ØN× Ù ß+äaÛ>å å ã<é ����ôß å åß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØKáPÓèå+Û!× ØaÙ1× íiÛ>á h × ß Ô)Ø�ÖPáPß ×HÜ
Û!â�× ØaÙ�� o�éPíPØaáiäNØ ��� � & ������% � o�é hW&,íPÓ<å+ÝPÜaë

ì8íPØaÓ<Ù ØaÔ �ÆØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWØFÜ"× íPØ�äNÓ<áiäNØaÕ0×4ÜQ×HÛ!× ØFÝ ß á )1ØNòiáPß × ß Ó<áC4 �Þôß × íîê<ØaÙ ã ÜWß Ô)ÕPå ØèÙ ØNà
å+Û!× ß Ó<áiÜ�ÚUØN×Qô�ØaØaá¾Øaê<ØaáD×4äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜaë ì8íiÛ>á�!0ÜK× Óó× íPØaß ÙSÜWß Ô)ÕPå ß+äNß ×Qã % × íPØaã¾Û>Ù Ø �QÖiÜQ×4å ß áPØFÛ>Ù
ß áPØFæDÖiÛ>å ß × ß ØFÜ�&B× íPØFÜWØÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ�äaÛ>á)ÚUØ�ê<ØaÙ ãKØFÛ<ÜWß å ã�Û>áiÝ�Øed�ØFäh× ß ê<Øaå ã�ÖiÜWØFÝ�ß á)× íPØ1Ý0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<á
Ó>â�Ù Øaå Øaê!Û>áD×KÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaë "PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø<é�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜ"ÚiÛ<ÜWØFÝqÓ<á¾äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜKÛ>Ù Ø4Ù ØFÛ<Ý0ß å ã
ß Ô)ÕPå ØaÔ)ØaáD×HÛ>ÚPå Ø<é5ÜWß áiäNØ�äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ1Û>Ù Ø"× Ù ß êLß+Û>å å ãèäNÓ<Ô)ÕPÖ0×HÛ>ÚPå ØKÚLãèÔ)ØFÛ>áiÜ1Ó>â�ß áiäNÙ ØaÔ)ØaáD×HÜ1Ó>â
ß áD× Øaç<ØaÙWàxê!Û>å ÖPØFÝ4ÕPÙ Ó<ç<ÙHÛ>Ô ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaë
t �1���!#�9�"�$ �1� 9 ������� � -0( ��� - ��� �,$ # � �,�!# *,- �� ì8íPØ�Ô)Ó0Ý0Øaå1äaÛ>áñÚUØÆÚUÓ>× íñç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (aØFÝîÛ>áiÝ

Û>ÕPÕPå ß ØFÝ�× Ó4ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù1äaÛ<ÜWØFÜaë^"PÓ<Ù1ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<éiß â× íPØKÔ)ß áPß ÔKÖPÔ Ý0Øaå+Û:ã (�ß+Ü�(aØaÙ Ó % Øaê<ØaáD× �
äaÛ>á3â±Ó<å å Ó!ô�ß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× Øaå ã3Øaê<ØaáD×�o�&,× íPØ'Ù Øaå+Û!× ß Ó<á3ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ�� [\TAK�Q % � N� V &  � �  � N ë
/xâ'× íPØóÝ0Øaå+Û:ãîíiÛ<Ü4áPÓ ÖPÕPÕUØaÙ�ÚUÓ<ÖPáiÝ5é× íPØaá V ��� Û>áiÝî× íPØÞÙ Øaå+Û!× ß Ó<áðÙ ØFÝ0ÖiäNØFÜS× Ó��

� �  [\TAK�Q % � N� D &hë
)1ØNòiáPß × ß Ó<á 4 �iéLß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝSâ±Ó<ÙÜWß Ô)ÕPå Ø�Øaê<ØaáD×HÜaé0äaÛ>á3ÚUØ�ØNïL× ØaáiÝ0ØFÝS× Ó)Øaê<ØaáD×HÜ,ôß × í�ÔKÖPå à

× ß ÕPå Ø)ÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜ�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜaë1ì8íPØaÓ<Ù ØaÔ �SÔSÛ>ß áD×HÛ>ß áiÜ�ß ×HÜ�ê!Û>å ß+Ý0ß ×Qã�Û>å+ÜWÓ4ß á�× íPß+Ü�ç<Øaá0à
ØaÙHÛ>å ß (aØFÝ4â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !�ë



�����:���^���S�����L����������� 	���
������� 	 ���^������ �J���� ����� � ��� �?	 � ��� �����������Z�S����� � �,�

�ñâ±ÖPÙW× íPØaÙFé<ß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPç'ç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<á�Ó>âU× íPØ�Ó<áPØNàc× Ó>àxÓ<áPØ8Ù Øaå+Û!× ß Ó<á�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ)ß á )1ØNâ�à
ß áPß × ß Ó<á 4 �èß+Ü'× ÓÆÛ>å å Ó!ô ÛèáPØaçDÛ!× ß ê<Ø)Ô)ß áPß ÔKÖPÔ#× ß Ô)Ø (!ë#/váó× íPß+Ü"Ô)ÓDÜQ×"ç<ØaáPØaÙHÛ>å,äaÛ<ÜWØ)Ó<áPØ
ô�Ó<ÖPå+Ý4áPÓ>×�Ô)Ó0Ý0Øaå�Û � äaÛ>ÖiÜWØNàxØed�ØFäh× �'Ù Øaå+Û!× ß Ó<á�éLÚPÖ0×Û�äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝ0ØaáiäNØ�ÚUØN×Qô�ØaØaá3Øaê<ØaáD×�Ó0ähà
äNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ8× íiÛ!×�Û>Ù Ø"ÜWÓ<Ô)ØaíPÓ!ô�Ù Øaå+Û!× ØFÝ5éPâ±Ó<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ"ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ'× íPØaãèÛ>Ù Ø'ÚUÓ>× í�Øed�ØFäh×1Ó>â�Û
äNÓ<Ô)Ô)Ó<á % ÖPáPß+æDÖPØ�&�äaÛ>ÖiÜWØ<ëì8íPØaÓ<Ù ØaÔ �'äaÛ>á)ÚUØ1ç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (aØFÝ�ß á4Û"ÜQ× ÙHÛ>ß ç<íD×Wâ±Ó<Ù ô8Û>ÙHÝ"ô8Û:ã"× Ó
× íPß+Ü�äaÛ<ÜWØ'ÚLã �QÖiÜQ×�äHíiÛ>áPç<ß áPç)× íPØ & ����� Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ % ôíPß+äHíÞÛ<Ü ÜWÖPÔ)ØKÛSÕUÓDÜWß × ß ê<Ø'× ß Ô)ØKÛ>Ù ç<Ö0à
Ô)ØaáD×1Û>áiÝ�áPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ß å ã4Ù ØNâ±ØaÙ8× ÓSÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ8ß áiÜQ×HÛ>áD×HÜ�&8ß áD× Ó ( # ��� Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ % ôíPß+äHí�ØFæDÖiÛ>å å ã
Û<Ý0Ô)ß ×èÛ ÕUÓDÜWß × ß ê<Ø<é�áLÖPå åcé�Ó<Ù3áPØaçDÛ!× ß ê<Ø�× ß Ô)Ø�Û>Ù ç<ÖPÔ)ØaáD×Fé8× íLÖiÜ3Ù ØNâ±ØaÙ Ù ß áPçq× Ó¾ÚUÓ>× í ÕiÛ<ÜQ×Fé
ÕPÙ ØFÜWØaáD×�Û>áiÝ4â±Ö0× ÖPÙ Ø�&héiÓ<Ú0×HÛ>ß áPß áPç�× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç�Ù Øaå+Û!× ß Ó<á

D7XUK�Q % � � � D &  � N  D7XUK�Q % � � � V &
ôíPß+äHíèíPÓ<å+ÝPÜ8ÖPáiÝ0ØaÙ8× íPØ'ÖPáPß+æDÖPØ"Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<á3× íiÛ!× D  V ë
�Lß Ô)ß å+Û>Ù å ã<é!× íPØ�ÜWÕUØFäNß+Û>åPÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø8ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜWå ãKäaÛ>å å ØFÝ o � �,"������ � %�� &äaÛ>á�ÚUØç<ØaáPØaÙHÛ>å ß (aØFÝ

× Óuo�*,- �.7 *'*,- � � %�� &hé<ôíPØaÙ Ø,× íPØÛ>Ù ç<ÖPÔ)ØaáD× � äNÓ<ÖPå+ÝKÚUØ8áPØaçDÛ!× ß ê<Ø<é>Û>áiÝ'× íPØ8Ù Øaå+Û!× ØFÝKÛ!ï0ß Ó<ÔSÜ
Û<ÝPÛ>Õ0× ØFÝ3ÚLã�äHíiÛ>áPç<ß áPçK× íPØ t ����� Û>áiÝ p "���� Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ�× Ó�h # ��� ë
4 Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ o�*,- �.7 *'*,- � � %�� & ] o H h # ����% �4/ � &
� Ù Øaå+Û!× ß Ó<á�Ó<áPØ�ô8Û:ã o ] � Q % D  Q  V H o�*,- �.7 *'*,- � � %�� &�&
� Ù Øaå+Û!× ß Ó<á3× íPØ'Ó>× íPØaÙô8Û:ã � ] � Q % D  Q  V H h # ����% o�*,- �.7 *'*,- � � %�� & / � &�&
� ÖPáPß+æDÖPØaáPØFÜ Ü8Ó<áPØ'ô8Û:ã o�*,- �.7 *'*,- � � % Q � & H o�*,- �.7 *'*,- � � % Q � & ] � � ��� �
� ÖPáPß+æDÖPØaáPØFÜ Ü�× íPØ'Ó>× íPØaÙô8Û:ã V XUK�Q % N*B�< E,>*B�B�< E � % Q � & ��Q � & H

V XUK�Q % N*B�< E,>*B�B�< E � % Q � & ��Q � & ] Q � � Q �
�1Ü)ÛóäNÓ<áiäNÙ ØN× Ø3ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<é�å ØN×SÖiÜ)äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ)Û>á¾Øaå ØFäh× Ù Ó<áPß+äS× ÙHÛ<Ý0ß áPç�ÜWã0ÜQ× ØaÔ ôíPØaÙ Ø�Û>á

Ó<ÙHÝ0ØaÙ�â±Ó<Ù�ÜWÓ<Ô)ØKç<ÓLÓ0ÝPÜ1ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ØFÝ�ÚLãÆÛ3äNå ß ØaáD×�ç<ß ê<ØFÜ�Ù ß+ÜWØ�ÜWÖPÚiÜWØFæDÖPØaáD× å ã<éU× íPÙ Ó<ÖPç<íÆß áiÝ0ØNà
ÕUØaáiÝ0ØaáD×4äHíiÛ>ß áiÜKÓ>â�Û<äh× ß Ó<áiÜaé× ÓÞ× íPØèÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å8Ý0Øaå ß ê<ØaÙ ãqÛ!×)× íPØèäNå ß ØaáD×,n Ü)Û<ÝPÝ0Ù ØFÜ ÜKÓ>â�× íPØ
ÕiÛ>ÙHäNØaå�äNÓ<áD×HÛ>ß áPß áPç�× íPØSÓ<ÙHÝ0ØaÙ ØFÝÆß × ØaÔèéÛ>áiÝÞ× Óè× íPØSÚPß å å ß áPç�Ó>â�× íPØSÕPÙ ß+äNØ)Ó<áó× íPØ4äNå ß ØaáD×,n Ü
ÚiÛ>á�!"Û<äaäNÓ<ÖPáD×Fë ��á)ß Ô)ÕUÓ<ÙW×HÛ>áD×ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã'Ó>âP× íPØ�× ÙHÛ<Ý0ß áPç�ÜWã0ÜQ× ØaÔ äNÓ<ÖPå+Ý"ÚUØ�× íiÛ!×× íPØaÙ Ø8ß+ÜÛ
Ó<áPØNàc× Ó>àxÓ<áPØ8ÔSÛ!×HäHíPß áPç'ÚUØN×Qô�ØaØaáSç<ÓLÓ0ÝPÜ�Ý0Øaå ß ê<ØaÙ ãKÛ>áiÝ)ÚiÛ>á�!�Û<äaäNÓ<ÖPáD×�× ÙHÛ>áiÜ Û<äh× ß Ó<áiÜaëBì8íPØFÜWØ
×Qô�ÓÆØaê<ØaáD×HÜ"Û>Ù Ø3äNå ØFÛ>Ù å ãÞÙ Øaå+Û!× ØFÝ5éBÚPÖ0×K× íPØaÙ Ø4Ô)ß ç<íD×�ÚUØ4áPÓÞÜQ× Ù ß+äh×K× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å,ÕPÙ ØFäNØFÝ0ØaáiäNØ
ÚUØN×Qô�ØaØaáó× íPØaÔèëO/xâô�ØSÔ)Ó0Ý0Øaå�ç<ÓLÓ0ÝPÜ'Ý0Øaå ß ê<ØaÙ ãÞÚLãÆ× íPØSØaê<ØaáD×"ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø �8h Û>áiÝóÚiÛ>á�!
Û<äaäNÓ<ÖPáD×× ÙHÛ>áiÜ Û<äh× ß Ó<áiÜÚLã3Øaê<ØaáD×1ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø ��o 7 éi× íPØaá�ô�ØKäaÛ>á�Û>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh× å ã�ÜWÕUØFäNß â±ã�× íiÛ!×
ØFÛ<äHí3Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØ1Ó>â �8h ÔSÛ:ã4Û!×Ô)ÓDÜQ×ÕPÙ ØFäNØFÝ0Ø1× íPØ'äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝ0ß áPçKÓ0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØ1Ó>â ��o 7
ÚLã��)ÝPÛ:ã0Üaé0Ó<Ù�Û!×Ô)ÓDÜQ×â±Ó<å å Ó!ô�ß ×�ÚLã �SÝPÛ:ã0Üaé0ÖiÜWß áPç�× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç�ß áPØFæDÖiÛ>å ß × ß ØFÜ

D7XUK�Q % � 
=V � � �F&  � � N;>  D7XUK�Q % � 
=V � �-&
: � � s &0$ � 4 �Pë^/vá"× íPØ 	 $ Ò�äaÛ<ÜWØ�ÜQ× ÖiÝ0ã"Û�Ó<áPØNàc× Ó>àxÓ<áPØ�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åDÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜWíPß Õ"Ó<ÚLêLß Ó<ÖiÜWå ã

ØNï0ß+ÜQ×HÜBÚUØN×Qô�ØaØaá"× íPØ8ØaáD× ØaÙ ß áPç1Ó>âP× ÙHÛ>ß áiÜBß á"× íPØ8ê!Û>Ù ß Ó<ÖiÜ\Ù Øaç<ß Ó<áiÜ\ÜWÖPÙ Ù Ó<ÖPáiÝ0ß áPç�× íPØäNÙ ÓDÜ ÜWß áPçië
ì8íPØ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ ß+Ü\áPÓ<áiÝ0ØN× ØaÙ Ô)ß áPß+ÜQ× ß+ä�Ý0ÖPØ�× Ó�× íPØ,ÖPáiäNØaÙW×HÛ>ß áD×Qã�Û>ÚUÓ<Ö0×�× íPØ�× ÙHÛ>ß áiÜ\ÜWÕUØaØFÝ5é!ôíPß+äHí
ÔSÛ:ã4ê!Û>Ù ã4ÚUØN×Qô�ØaØaá�Ô)ß áPß ÔKÖPÔ Û>áiÝ�ÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ&Û>å å Ó!ô�ØFÝ3ê!Û>å ÖPØFÜaë

ì8íPØ�ß á0â±Ó<Ù ÔSÛ>åUÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á4Û<Ü ÜWØaÙW×HÜ× íiÛ!×,× íPØ× ÙHÛ>ß áiÜ�×HÛ�!<Ø1Û'Ô)ß áPß ÔKÖPÔ × ß Ô)Ø D�� Û>áiÝSÛ
ÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ × ß Ô)Ø D�� × ÓKç<Ó'â±Ù Ó<Ô × íPØ�ÚUØaç<ß áPáPß áPç"Ó>â�Ù Øaç<ß Ó<á �ð× Ó"× íPØ�ÚUØaç<ß áPáPß áPç"Ó>â�Ù Øaç<ß Ó<á
� #Lß ×�×HÛ�!<ØFÜ�Û"Ô)ß áPß ÔKÖPÔ × ß Ô)Ø � � Û>áiÝ4ÛKÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ × ß Ô)Ø � � × Ó�ç<Ó"â±Ù Ó<Ô × íPØ�ÚUØaç<ß áPáPß áPç
Ó>âÙ Øaç<ß Ó<á � × Ó)ß ×HÜØaáiÝ5ë

ì8íPØFÜWØKÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ�Û>Ù Ø'â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØFÝèÚLã�× íPØ"â±Ó<å å Ó!ôß áPç4ß áPØFæDÖiÛ>å ß × ß ØFÜ�ÚUØN×Qô�ØaØaáÞäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ�Ó>â
Øaê<ØaáD×�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ % Ù ØFäaÛ>å å0× íiÛ!× � � é � � éDÛ>áiÝ � � Û>Ù Ø�Ý0ØNòiáPØFÝ5éDÙ ØFÜWÕUØFäh× ß ê<Øaå ã<éDÛ<Ü× íPØ1Øaê<ØaáD×HÜ
Ó>â,× ÙHÛ>ß áiÜ1ØaáD× ØaÙ ß áPç�Ù Øaç<ß Ó<á ��é5ØaáD× ØaÙ ß áPç�Ù Øaç<ß Ó<á � é�Û>áiÝÆØNï0ß × ß áPç�Ù Øaç<ß Ó<á � é5Û>áiÝÆ× íiÛ!×�× íPØaã
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^Ps ~:z �Fz�È�_a]:ZQu l�f _hg\[ �Fs _hk�[ bcs �W[ bcs _he:l\y![HlcZQ]�_he�lcm>ZQ`Qs [HuLm:gcZQ]:s `W[ bcZQlB_hg�_he�`Q_hj:eNbcZQgclWz
Û>Ù Ø�ÔKÖPå × ß ÕPå Ø'Øaê<ØaáD×HÜ�&hë

[\TAK�Q % � a � � D�� &  � � �  [\TAK�Q % � a � � D�� &
[\TAK�Q % � � � � � � &  � � D  [\TAK�Q % � � � � � � &

.�Ó>× ß+äNØ'× íiÛ!×FéUôß × í�Ù ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØ�× ÓS× íPØKØFæDÖiÛ!× ß Ó<á % 4�&héi× íPß+Ü�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áèÚUØaå Ó<áPçDÜ8× ÓS× íPØKÔ)Ó0Ý0Øaå
â±Ó<Ù�× íPØ1ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×FëL/váiÝ0ØaØFÝ�× íPØ�× ÙHÛ>ß áiÜ�ÜWÕUØaØFÝ)ß+Ü,Û'äNÓ<áiÜQ× ÙHÛ>ß áD×,Û>ÚUÓ<Ö0×�× íPØ�ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×
ôíPØaÙ Ø�Ó<ÖPÙ�äNÓ<áD× Ù Ó<å å ØaÙ8ôß å å5Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ø<ë �

o;� # *Fs �,$ & 
��3� ���.� -0(�s *'( ��$ �� ì8íPØ�×Qô�Ó1ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØFÝ"Û!ï0ß Ó<ÔSÛ!× ß (FÛ!× ß Ó<áiÜ5Ó>âUäaÛ>ÖiÜWØNàxØed�ØFäh×BÙ ØNà
å+Û!× ß Ó<á�ÚUØN×Qô�ØaØaáèØaê<ØaáD×HÜaé0ß á�× ØaÙ ÔSÜ8Ó>âÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ % å ß !<Ø�o � �,"������ � &�Ó<Ù�äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ8Ó>âBØaê<ØaáD×
Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜÛ>Ù Ø'ÚUÓ>× íÆÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø'× ÓSâ±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØ'ß áÆì $ / * Û)Ó<áPØNàc× Ó>àxÓ<áPØ�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áèå ß !<Ø'× íiÛ!×
Ó>â�)1ØNòiáPß × ß Ó<á 4 �iéiÚPÖ0×1× íPØaã�Û>Ù Ø'áPÓ>×�äNÓ<Ô)ÕPå ØN× Øaå ã�ØFæDÖPß ê!Û>å ØaáD×�â±Ó<Ù1ôíiÛ!×�äNÓ<áiäNØaÙ áiÜ8× íPØKß á0à
â±Ó<Ù ÔSÛ!× ß Ó<áSäNÓ<áD× ØaáD×,Ó>â�× íPØ�Ù ØFÜWÖPå × ß áPç'Ô)Ó0Ý0Øaå+Üaë��ðÔ)Ó0Ý0ØaåPâ±Ó<Ù�Û>áSÛ!ï0ß Ó<ÔSÛ!× ß (FÛ!× ß Ó<á)ÚiÛ<ÜWØFÝ�Ó<á
ÛSÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø'å ß !<Ø o � �,"������ � äNÓ<áD×HÛ>ß áiÜaéUÛ<Üß áD× ØaÙ ÕPÙ ØN×HÛ!× ß Ó<á�Ó>â× íiÛ!×1ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø<éUÛSÙ Øaå+Û!× ß Ó<á
ôíPÓDÜWØK× ÖPÕPå ØFÜ'ØFÜQ×HÛ>ÚPå ß+ÜWíÞ× íPØ)ØNïPÛ<äh×'ÔSÛ>ÕPÕPß áPç�ÚUØN×Qô�ØaØaáó× íPØ)ê!Û>Ù ß Ó<ÖiÜ�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ1Ó>â,× íPØ
äaÛ>ÖiÜWØ'Û>áiÝ�Øed�ØFäh×�Øaê<ØaáD×HÜaë,*1á�× íPØ"äNÓ<áD× ÙHÛ>Ù ã<é0Û)Ô)Ó0Ý0Øaå5â±Ó<Ù�Û>á�Û!ï0ß Ó<ÔSÛ!× ß (FÛ!× ß Ó<á3ØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWØFÝ
ß á × ØaÙ ÔSÜ�Ó>â�äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜKÓ>â1Øaê<ØaáD×�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜKÝ0ØNòiáPØFÜ*�QÖiÜQ×)× íPØ�ê!Û>å ÖPØFÜ�Ó>â�× íPØèäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ
Û<Ü�Øaê<ØaáD×HÜ�Ó0äaäNÖPÙ)ß á¾× ß Ô)Ø<é,ôß × íPÓ<Ö0×4ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ß áPçóÛ>áLãqß á0â±Ó<Ù ÔSÛ!× ß Ó<áîÛ>ÚUÓ<Ö0×�× íPØèÔSÛ!×HäHíPß áPç
ÚUØN×Qô�ØaØaá�Øaê<ØaáD×8Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜaë�*�âäNÓ<ÖPÙHÜWØ<é<× íPØ"ÜWß Ô)ÕPå ØaÙ8ÚPÖ0×1ÜWå ß ç<íD× å ãSå ØFÜ Ü8ß á0â±Ó<Ù ÔSÛ!× ß ê<Ø�Ý0ØNà
Ü äNÙ ß Õ0× ß Ó<á"ß á'× ØaÙ ÔSÜ\Ó>âUäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ\ÜWÖAc4äNØFÜ\ß á"× íPØ�äaÛ<ÜWØFÜ\ôíPØaÙ Ø�× íPØ�ØNïPÛ<äh×BÔSÛ!×HäHíPß áPç1ÚUØN×Qô�ØaØaá
× íPØ"Øaê<ØaáD×1Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ8ß+Ü�ß Ô)ÔSÛ!× ØaÙ ß+Û>å\ôß × í�Ù ØFÜWÕUØFäh×�× ÓS× íPØKÝ0ØFÜWß Ù ØFÝ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaë
/váSÓ>× íPØaÙ,äaÛ<ÜWØFÜaé>ôíPØaÙ Ø8× íPØ1ØNïPÛ<äh×�ÔSÛ!×HäHíPß áPç'ÚUØN×Qô�ØaØaá)Øaê<ØaáD×,Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜÙ ØFÛ>å å ã"ÔSÛ!×W× ØaÙHÜaé
× íPØ�ÜWå ß ç<íD× å ã�Ô)Ó<Ù Ø,äNÓ<Ô)ÕPå ØNï�ÚPÖ0×�Û>å+ÜWÓ�Ô)Ó<Ù Ø,Û<äaäNÖPÙHÛ!× Ø,Ý0ØFÜ äNÙ ß Õ0× ß Ó<á'ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÝ�ÚLã�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ
å ß !<Ø�o � �,"������ � ÔSÛ:ã4ÚUØ'ÕPÙ ØNâ±ØaÙHÛ>ÚPå Ø<ë
�1Ü�Û>áÆß å å ÖiÜQ× ÙHÛ!× ß Ó<á�Ó>â�× íPß+Üaé�äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ�Û>çDÛ>ß áè× íPØ 	 $ Ò�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<éUôß × íÞÛ4ÕPå+Û>áD×1ôíPØaÙ Ø

D�� � ��Û>áiÝ D�� � 4 �0ë �LÖPÕPÕUÓDÜWØ)× íPØaÙ Ø3Û>Ù Ø�×Qô�Ó�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�Ó>â�� � Û!×'× ß Ô)ØFÜ ��Û>áiÝ �
% ßcë Ø<ë éLÛ�× ÙHÛ>ß á)ØaáD× ØaÙHÜ�Ù Øaç<ß Ó<á � Û!×�× ß Ô)Ø �"Û>áiÝ)Û"ÜWØFäNÓ<áiÝK× ÙHÛ>ß á)ØaáD× ØaÙHÜ�Û!×�× ß Ô)Ø �F&héLÛ>áiÝ�×Qô�Ó
Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�Ó>â5Øaê<ØaáD× � � Û!×�× ß Ô)ØFÜ 6"Û>áiÝ#4 � % ßcë Ø<ë éLÛ�× ÙHÛ>ß áSØaáD× ØaÙHÜ�Ù Øaç<ß Ó<á � Û!×,× ß Ô)Ø*6"Û>áiÝ
Û>áPÓ>× íPØaÙ1Ó<áPØ�Û!×1× ß Ô)ØO4 �-&hë."PÙ Ó<Ô Û4ÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å\êLß ØaôÕUÓ<ß áD×1× íPØaÙ Ø�Û>Ù Ø"×Qô�Ó4ß áD× ØaÙ ÕPÙ ØN×HÛ!× ß Ó<áiÜ
Ó>âU× íPß+Ü�Øaê<ØaáD×,ÜWØFæDÖPØaáiäNØFÜ��\Øaß × íPØaÙ�× íPØ× ÙHÛ>ß áiÜ�ØaáD× ØaÙ�ß áSÙ Øaç<ß Ó<á � ß á�× íPØ1Ü Û>Ô)ØÓ<ÙHÝ0ØaÙ�Û<Ü× íPØaã
ØaáD× ØaÙ ØFÝ�ß á Ù Øaç<ß Ó<á ��é\Ó<Ù"× íPØ4× ÙHÛ>ß á�× íiÛ!×�ØaáD× ØaÙ ØFÝqÙ Øaç<ß Ó<á �&å+Û<ÜQ×KÕiÛ<Ü ÜWØFÜ'× íPØ4òiÙHÜQ×KÓ<áPØ<é
Û>áiÝ�ØaáD× ØaÙHÜÙ Øaç<ß Ó<á � ÚUØNâ±Ó<Ù Ø'ß ×FëÒ,Ó<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝ0ß áPç<å ã<éL× íPØaÙ Ø"Û>Ù Ø�×Qô�Ó)Ô)Ó0Ý0Øaå+Üâ±Ó<ÙÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø
� � � �,"������ � � ß áiäNå ÖiÝ0ß áPç"× íPØFÜWØ�Øaê<ØaáD×,Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜaé<Û<Ü,ÜWíPÓ!ôá)ß á "Bß ç<ÖPÙ Ø��A�Bß áSØFÛ<äHíSÔ)Ó0Ý0Øaå
× íPØSÙ Øaå+Û!× ß Ó<áqÜWíPÓ!ô�Ü�ôíPß+äHí�Øaê<ØaáD×"Ó>â�× íPØ !Lß áiÝ �WØaáD× ÙHÛ>áiäNØ�ß á�Ù Øaç<ß Ó<á / ��äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝPÜ1× Ó
ØFÛ<äHí�Øaê<ØaáD×Ó>â\× íPØ=!Lß áiÝ �WØaáD× ÙHÛ>áiäNØ�ß áèÙ Øaç<ß Ó<á $ �Pë
� íPØaá¾ô�Ø4ÖiÜWØ3Øaê<ØaáD×)äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜaéß áiÜQ× ØFÛ<Ý5éô�Ø3Ô)Ó0Ý0Øaå,× íPØ3â-Û<äh×K× íiÛ!× � ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ"Ý0ÓÞáPÓ>×

Ù ØFäNÓ<ç<áPß (aØ�× ÙHÛ>ß áiÜ��Pé1ÜWÓ × íiÛ!×�× íPØaÙ ØÞß+Ü �QÖiÜQ×èÓ<áPØóÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ØÞÔ)Ó0Ý0Øaåcé�ÜWíPÓ!ôá ß á "Bß ç<ÖPÙ Ø �0é
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BAToneTooneGD

5

GD
(2)

(1)

time

BAT GD BAT

dist(#GD,-3) #BAT dist(#GD,4)

0
#GD

^Ps ~:z!ÃFz ��ti{Æ[He:]'��
Û<äaäNÓ<ÖPáD× ß áPçóâ±Ó<ÙS× íPØè× Ó>×HÛ>å�áLÖPÔKÚUØaÙFé8ÖPÕñ× Ó Û>áLã ç<ß ê<Øaáî× ß Ô)Ø<é8Ó>â�Øaê<ØaáD×4Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ)Ó>â
!Lß áiÝ �WØaáD× ÙHÛ>áiäNØ�ß áèÙ Øaç<ß Ó<á�� �)Û>áiÝ �WØaáD× ÙHÛ>áiäNØ�ß á�Ù Øaç<ß Ó<á � �Pë .�Ó>× ß+äNØ<éPíPÓ!ô�Øaê<ØaÙFéD× íiÛ!×× íPØ
ÜWØFäNÓ<áiÝ5é\å ØFÜ Ü"ÕPÙ ØFäNß+ÜWØSÝ0ØFÜ äNÙ ß Õ0× ß Ó<á�ß+Ü"ÕUØaÙWâ±ØFäh× å ã�Û<Ý0ØFæDÖiÛ!× Ø�× Ó�× íPØ4ÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØSÓ>â8ç<Ó!ê<ØaÙ áPß áPç
× íPØ $ Û>ß å ô8Û:ã)Ò,Ù ÓDÜ ÜWß áPç���× íPØ1Ü Û!â±ØN×Qã�ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ý0ÓLØFÜ�áPÓ>×�áPØaØFÝ�× Ó �WÙ ØFäNÓ<ç<áPß (aØ,× ÙHÛ>ß áiÜ����\ß ×�äaÛ>á
å ß Ô)ß ×�ß ×HÜWØaå âB× Ó4äNÓ<ÖPáD× ß áPç�× íPØaÔèë
�1Ü�Û>á4ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø1ôíPØaÙ Ø× íPØ�ØNïPÛ<äh×�ÔSÛ!×HäHíPß áPç"ÚUØN×Qô�ØaØaá4Øaê<ØaáD×�Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�äaÛ>á4ÚUØ�Ù Øaå ØNà

ê!Û>áD×�× Ó�× íPØ1Ý0ØFÜWß Ù ØFÝ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaé<äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ�Û>çDÛ>ß áK× íPØ1Û>ÚUÓ!ê<ØÝ0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÝ�Øaå ØFäh× Ù Ó<áPß+ä
× ÙHÛ<Ý0ß áPç�ÜWã0ÜQ× ØaÔèé�ôß × íqÛèÜ Û>Ô)ÕPå Ø �WíPß+ÜQ× Ó<Ù ã �Pé�ÜWíPÓ!ôáóß á "Bß ç<ÖPÙ Ø 
Pé�ôíPØaÙ Ø�×Qô�ÓèÚiÛ>á�!ÞÛ<ähà
äNÓ<ÖPáD×�× ÙHÛ>áiÜ Û<äh× ß Ó<áiÜ�×HÛ�!<Ø"ÕPå+Û<äNØ"Û!×�× ß Ô)Ø �4Û>áiÝ �0éUÛ>áiÝèç<ÓLÓ0ÝPÜ�Ý0Øaå ß ê<ØaÙ ã3Ó0äaäNÖPÙ�Û!×�× ß Ô)Ø �
Û>áiÝ �ië="Bß ç<ÖPÙ Ø 
3ÜWíPÓ!ô�Ü�× íiÛ!×�× íPØaÙ Ø�ß+Ü�Ó<áPå ãèÓ<áPØ�Ô)Ó0Ý0ØaåÚiÛ<ÜWØFÝÆÓ<áÞäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ � �8h Û>áiÝ
����o 7 éiÛ>áiÝ3× íPØaÙ Ø'Û>Ù Ø�×Qô�Ó�Ô)Ó0Ý0Øaå+ÜÚiÛ<ÜWØFÝ3Ó<á3× íPØ'ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø ��o 7 *,- �.7 *'*,- � �8h"ë
% .�Ó>× ß+äNØ�× íiÛ!×4× íPØÞÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áñÓ>â�× íPØÆØaå ØFäh× Ù Ó<áPß+ä�× ÙHÛ<Ý0ß áPç ÜWã0ÜQ× ØaÔ äaÛ>áñÚUØ�â±ÖPÙW× íPØaÙ

ØaáPÙ ß+äHíPØFÝ�ÚLã�Û<Ü ÜWÓ0äNß+Û!× ß áPç)× Ó3Øaê<ØaÙ ã�ç<ÓLÓ0ÝPÜ�Ý0Øaå ß ê<ØaÙ ãèÛ>áiÝ�ÚiÛ>á�!�Û<äaäNÓ<ÖPáD×1× ÙHÛ>áiÜ Û<äh× ß Ó<á�× íPØ
Ý0ØFÜ äNÙ ß Õ0× ß Ó<á'Ó>âL× íPØ�Û<äaæDÖPß Ù ØFÝ�ß × ØaÔ #>ß á'× íPß+Ü\äaÛ<ÜWØ�ß ×äaÛ>á'ÚUØ,ØFÛ<ÜWß å ã1ê<ØaÙ ß òiØFÝ�× íiÛ!×�× íPØ,áLÖPÔKÚUØaÙ
Ó>âäaÛ>áiÝ0ß+ÝPÛ!× ØSÔ)Ó0Ý0Øaå+Ü'ß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØFÜaé�Û>áiÝ�Û�â±Øaô Û<ÝPÝ0ß × ß Ó<áiÛ>å,ÜWß Ô)ÕPå Ø4Û!ï0ß Ó<ÔSÜ'Û>Ù Ø)áPØaØFÝ0ØFÝÞ× Ó
ÜQ×HÛ!× ØK× íPØ�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã�× íiÛ!×�Ù Øaå+Û!× ØFÝ ��o 7 Û>áiÝ �8h Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�ÔKÖiÜQ×�Ù ØNâ±ØaÙ�× Ó4× íPØ)Ü Û>Ô)Ø
Û<äaæDÖPß Ù ØFÝ3ß × ØaÔèë &

UÊ �5Ë�ÑBÎ�Ï8V+Ë�@qÌ1ÍBV Î V+Ë O�� � ��Ì8Î�Î�
K6�Ë8Ï�OÍ�Î�Î � �
*1ÖPÙ�× ÓLÓ<åBíiÛ<Ü�× íPÙ ØaØ�äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ��Û3ÜWØN×�Ó>â�× íPØaÓ<Ù ß ØFÜaé�äNÓ<áD×HÛ>ß áPß áPçS× íPØKáPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ãèÝ0ØNòiáPß à
× ß Ó<áiÜ'× ÓÆØaáiäNÓ0Ý0Ø4ß á�+��(�Þ× íPØ�ì $ / *�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaéBÓ<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜaéBÛ>áiÝ�íPß ç<í0àxå Øaê<Øaå�ØaáD× ß × ß ØFÜ�#,Û
ÕPÙ ØN×W×Qã3ÕPÙ ß áD× ØaÙ× Ó4ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×1ÛSì $ / *�àxÚiÛ<ÜWØFÝ�ÜQ×QãLå Ø'ß áèâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<ÜÛ>áiÝ�Ý0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<áiÜ�#iÛSÜWØN×�Ó>â
ÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜ,× Ó4ÜWß Ô)ÕPå ß â±ã4× íPØ'Ù ØFÛ<ÜWÓ<áPß áPçKôß × í�× íPØ'ç<ß ê<ØaáèÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áiÜ�Û>áiÝ3ôß × íè× ß Ô)Ø<ë
UÊ É Ï;��57<G EHG ?P7'? �\EHG �1;
�Lß áiäNØ'Ó<ÖPÙ�Ô)ØN× íPÓ0Ý�Û>ÕPÕPå ß ØFÜ�× Ó3Û<ÜWãLáiäHíPÙ Ó<áPÓ<ÖiÜ,íLãLÚPÙ ß+ÝèÜWã0ÜQ× ØaÔSÜô�Ø"äHíPÓDÜWØ�× ÓSÔ)Ó0Ý0Øaå5× ß Ô)Ø
ß á +��(�3ÜWß Ô)ÕPå ã�Û<ÜÛ�Ù ØFÛ>å5ê!Û>å ÖPØ7�
�������	��
������������

�1äaäNÓ<ÙHÝ0ß áPç)× Ó)× íPØKäNÓ<áLê<ØaáD× ß Ó<áiÜÛ<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ�ß áÆì $ / *KéPß á�Ó<ÖPÙØaáiäNÓ0Ý0ß áPçS× íPØ'Ô)ØFÛ<ÜWÖPÙ Ø'Ó>â
× ß Ô)Ø1ß+Ü�ÜWÖPÕPÕUÓDÜWØFÝ�× Ó"ÚUØ1Ù Øaå+Û!× ß ê<Ø�× Ó'× íPØ�äNÖPÙ Ù ØaáD×�ß áiÜQ×HÛ>áD×
�\â±Ó<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<é � �!# s ��� �Ô)ØFÛ>áiÜ
� -0*,+ �hé � �!# s ��� �1Ô)ØFÛ>áiÜ � ���!# s ��" - #%� � # - ��
��.� "��!"4� � �Pë�ì8íPß+Ü,Ù Øaå+Û!× ß ê<Ø1áPÓ>× ß Ó<á4Ó>â5× ß Ô)Ø
ß+Ü8íPÓ!ô�Øaê<ØaÙ,áPÓ>×�Û>ÕPÕPÙ Ó<ÕPÙ ß+Û!× Ø�× Ó�Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×8Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<á3Ó>â\× ß Ô)Ø�ß áD× ØaÙ ê!Û>å+ÜaéDâ±Ó<Ù8ôíPß+äHíèÛ>á�Û<Ý
íPÓ0ä'Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áèß+Ü8ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÝ�Û<Ü,â±Ó<å å Ó!ô�Üaë
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UÊ d �L;���AD7FEHG R	f�� Ê �QXD7FEWA!RhEHG R�;>7!RN?0I0G 7:9	�
ì8íPØèÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ Ó>â1ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç�ì $ / * ß á +��(� ß+Ü�ß á¾â-Û<äh×4ÛÞÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù)äaÛ<ÜWØ�Ó>â�× íPØèÔ)ÓDÜQ×
ç<ØaáPØaÙHÛ>åiÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ Ó>â�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç�Û"å Ó<ç<ß+ä % äaÛ>å å ØFÝ � * "4�(9 � &�ß áD× Ó�Û>áPÓ>× íPØaÙ,å Ó<ç<ß+ä % äaÛ>å å ØFÝ � ����� &hë
+�Ù Ó<ÕUÓDÜWØFÝèÜWÓ<å Ö0× ß Ó<áiÜ× Ó4× íPß+Ü1ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔ äaÛ>áÆÚUØ�äNå+Û<Ü ÜWß òiØFÝèß áÞÛSâ±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !3ÚiÛ<ÜWØFÝèÓ<á�×Qô�Ó
äaÛ!× Øaç<Ó<Ù ß ØFÜ�� �� - ���39��!#�9 ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçSÛ>áiÝ ��� s � - �!#�9 ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçië
/vá �� - ���39��!#�9 ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ�× íPØ4ÜWÓ<ÖPÙHäNØ)å Ó<ç<ß+äKß+Ü"Ý0ß Ù ØFäh× å ãÆØaáiäNÓ0Ý0ØFÝóß áó× íPØSÚiÛ<ÜWØ�å Ó<ç<ß+ä�ÚLã

Ô)ØFÛ>áiÜ�Ó>â5Û�Ô)ØN×HÛ>å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø<é>ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÝKÚLã"× íPØ�ÚiÛ<ÜWØå Ó<ç<ß+ä>ëBì8íPß+Ü�Ô)ØN×HÛ>å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø�ß+Ü�ÖiÜWØFÝK× Ó
Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×,ÚUÓ>× í3ç<ÙHÛ>Ô)ÔSÛ>Ù,Û>áiÝSß á0â±ØaÙ ØaáiäNØ1Ù ÖPå ØFÜ,Ó>â5× íPØ�ÜWÓ<ÖPÙHäNØ�å Ó<ç<ß+ä>ë "PÓ<Ù�ÔSÛ>áLã)ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé
â±Ó<Ù"ØNïPÛ>Ô)ÕPå ØW/QÜ Û>ÚUØaå å Ø 1 +�Û>ÖPå+ÜWÓ<á 4
676���9xé�× íPß+Ü"ß+Ü'× íPØ3ÜWÖPç<ç<ØFÜQ× ØFÝóô8Û:ã�× ÓÆØaáiäNÓ0Ý0Ø3Û>áPÓ>× íPØaÙ
å Ó<ç<ß+ä>ë,�LÖiäHí�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜÛ>Ù Ø'ê<ØaÙ ã4ê<ØaÙHÜ Û!× ß å Ø�Û>áiÝèäaÛ>ÕiÛ>ÚPå Ø<éPÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ"Û>å Ô)ÓDÜQ×Øaê<ØaÙ ã4å Ó<ç<ß+ä�äaÛ>á
ÚUØ�ØaáiäNÓ0Ý0ØFÝ4ôß × í�ß ×HÜ�Ó!ôá3ÜWãLáD×HÛ!ï4Û>áiÝ4ß á0â±ØaÙ ØaáiäNØ�Ù ÖPå ØFÜaéLáPØaê<ØaÙW× íPØaå ØFÜ Ü�× íPØaã4ÕPÙ Ó!êLß+Ý0Ø�Ó<áPå ã
Û�â±Øaô¾ÕPÙ ØFÝ0ØNòiáPØFÝ"× íPØaÓ<Ù ß ØFÜÛ>áiÝ"áPÓ�ÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPå0Ý0ØFäNß+ÜWß Ó<áKÕPÙ Ó0äNØFÝ0ÖPÙ ØFÜaé:ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ8Øaê<ØaÙ ã'ÜWÓ<ÖPÙHäNØ
å Ó<ç<ß+ä'ß+Ü1ÜWÖPÕPÕUÓDÜWØFÝè× Ó4ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ"ß ×HÜ1Ó!ôá�ß á0â±ØaÙ ØaáiäNØ"Ù ÖPå ØFÜaë*"PÓ<Ù�ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø"× íPØaã�ç<ØaáPØaÙHÛ>å å ã
å+Û<ä�!4Ý0ØFäNß+ÜWß Ó<á�ÕPÙ Ó0äNØFÝ0ÖPÙ ØFÜ,â±Ó<Ù�Û>Ù ß × íPÔ)ØN× ß+ä>éPôíPß+äHíèÛ>Ù Ø�ØFÜ ÜWØaáD× ß+Û>å5ß áèì $ / *�ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ�Ó>âß ×HÜ
æDÖiÛ>áD× ß ×HÛ!× ß ê<Ø�× Ù ØFÛ!× Ô)ØaáD×Ó>âB× ß Ô)Ø<ë
/vá ��� s � - �!#�9 ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ× íPØKÜWØaÔSÛ>áD× ß+äaÜ�Ó>â�ØFÛ<äHíÆäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×�Ó>â�× íPØKÜWÓ<ÖPÙHäNØ'å Ó<ç<ß+ä'ß+Ü1Ý0ØNà

òiáPØFÝèÖiÜWß áPç)× íPØKäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜÓ>â× íPØ"ÚiÛ<ÜWØ'å Ó<ç<ß+ä�Û>áiÝ�× íPØ"ÚiÛ<ÜWØ'å Ó<ç<ß+ä%n Ü8ß á0â±ØaÙ ØaáiäNØ"Ù ÖPå ØFÜ�Û>Ù Ø
ÖiÜWØFÝ�ß á�ÕPÙ ÓLÓ>â-Üaë�ì8íPØ"ÚiÛ<ÜWØ'å Ó<ç<ß+ä�áPÓ<Ù ÔSÛ>å å ã3íiÛ<Ü�Û)Ù ß+äHíèå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø�Û>áiÝ�×QãLÕUØ"ÜWã0ÜQ× ØaÔèéUÛ>áiÝ
ÛqÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPå�ÕPÙ ÓLÓ>â"ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×Fë ì8íPØÆÔSÛ>ß á Ý0ß+Ü Û<Ý0ê!Û>áD×HÛ>ç<ØèÓ>â'× íPß+Ü3Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíîß+ÜS× íiÛ!×4× íPØ
ØaáiäNÓ0Ý0ØFÝ�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü"Û>áiÝqÕPÙ ÓLÓ>â-Ü'ÔSÛ:ãóå ÓLÓ7!óê<ØaÙ ã�Ý0ß d�ØaÙ ØaáD×"â±Ù Ó<Ô × íPØ3Ó<Ù ß ç<ß áiÛ>å�Ó<áPØFÜaëÆì\Ó
Ó!ê<ØaÙHäNÓ<Ô)Ø× íPß+Ü8Ý0ß+Ü Û<Ý0ê!Û>áD×HÛ>ç<Ø<éDÜWØaÔSÛ>áD× ß+ä1ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ�Û>Ù Ø�×QãLÕPß+äaÛ>å å ã)ÕiÛ>ß Ù ØFÝ4ôß × í�Û"ÕPÙ ØN×W×QãDà
ÕPÙ ß áD× ØaÙ1× íiÛ!×'ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×HÜ1êLß+ÜWÖiÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<áÆÓ>â�× íPØ�ØaáiäNÓ0Ý0ØFÝèâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü1ß áóÛ3ÜWãLáD×HÛ!ïÆÜWß Ô)ß å+Û>Ù�Ó<Ù
ß+Ý0ØaáD× ß+äaÛ>å5× Ó)× íPØ'Ó<Ù ß ç<ß áiÛ>å5Ó<áPØ<ë *1á�× íPØ'Ó>× íPØaÙ�íiÛ>áiÝ5é0× íPØ"ÔSÛ��QÓ<Ù�Û<Ý0ê!Û>áD×HÛ>ç<Ø�Ó>â�ÜWØaÔSÛ>áD× ß+ä
ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ�ß+Ü�× íiÛ!×"Û>å åB× íPØSäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ�Û>áiÝÞÕPÙ ÓLÓ>â�× ØFäHíPáPß+æDÖPØFÜ�Ó>â,× íPØ)ÚiÛ<ÜWØ�å Ó<ç<ß+ä>é5ôíPß+äHí
Û>Ù Ø4Ó>â�× Øaá¾æDÖPß × Ø3ÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPå�Û>áiÝ ÜWÓ<ÕPíPß+ÜQ× ß+äaÛ!× ØFÝ5é�äaÛ>áqÚUØ�ØNï0ÕPå Ó<ß × ØFÝ5ë +��(��éÛ<ÜKÛ>á ØNïPÛ>Ô�à
ÕPå ØÆÛ>Ô)Ó<áPçóÔSÛ>áLã<é�ÚUØN×W× ØaÙ3ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×HÜSÜWØaÔSÛ>áD× ß+ä�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ % Øaê<Øaá¾× íPÓ<ÖPç<í�é�ÖiÜWß áPç-�*)�ì
Û>áiÝÞß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNß áPç ��*/ *  ��é�ÜWãLáD×HÛ<äh× ß+äKØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ�Û>Ù Ø)ÜQ× ß å å�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø�&hë "PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù ØKß ×
ß áiäNå ÖiÝ0ØFÜ�Ý0ØFäNß+ÜWß Ó<áèÕPÙ Ó0äNØFÝ0ÖPÙ ØFÜ8Ó!ê<ØaÙÛ>Ù ß × íPÔ)ØN× ß+ä'Û>áiÝ�ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWß × ß Ó<áiÛ>å5å Ó<ç<ß+ä>éiÛ>áiÝèÛ�ÕUÓ!ô�ØaÙWà
â±ÖPåB× íPØaÓ<Ù ØaÔ ÕPÙ Ó!ê<ØaÙFëì8íPØ�ÜWØaÔSÛ>áD× ß+äKÛ>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí % ôß × íÞÛ3Ý0ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÝ�ÕPÙ ØN×W×Qã�ÕPÙ ß áD× ØaÙ�&ô8Û<Ü
Û<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ3â±Ó<Ù�)1ÖPÙHÛ!× ß Ó<áÞÒ�Û>å+äNÖPå ÖiÜß á 1 �-!!Û�!-!<ØaÚ	�,!�Û>áiÝ �LíiÛ>á�!!Û>Ù 4
676���9\Û>áiÝèß á 1 )1Ö0× ØaÙW× Ù Ø
Û>áiÝ �D×HÛ:êLÙ ß+Ý0Ó<Ö 4
676-8
9xë^"PÖPÙW× íPØaÙ1Ù ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØFÜ�äaÛ>áèÚUØ'â±Ó<ÖPáiÝ�ß á �LØFäh× ß Ó<á �)Û>áiÝèß áè× íPØ"ô�ØaÚ
ÕiÛ>ç<Ø�Ó>â�+��(� %�� ���� ����������������� ����� � ������� � &hë
�LÓ<Ô)Ø"Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíPØFÜ,× Ù ã4× Ó4äNÓ<ÔKÚPß áPØ�× íPØ"Ô)ÓDÜQ×�ê!Û>å ÖiÛ>ÚPå Ø�â±ØFÛ!× ÖPÙ ØFÜÓ>â�ÜWãLáD×HÛ<äh× ß+ä'Û>áiÝ�ÜWØNà

ÔSÛ>áD× ß+ä�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ���Û>Ô)Ó<áPç3× íPØFÜWØSô�Ø�Ô)ØaáD× ß Ó<áqì �  � â±Ó<Ù'ì8ß Ô)ØFÝ ��Ö0× Ó<ÔSÛ!×HÛ 1 ��ÙHäHíPØaÙ
Û>áiÝ ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙ*4
676-8!Û�9�#>ß á4Û'ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜaé<ÕPÙ Øaå ß Ô)ß áiÛ>Ù ãKô�Ó<Ù ! 1 ��å ÚUÓ<Ù ç<íPØN×W× ßiØN×�Û>åcë�4
676-8
9xé>ô�Ø
Û<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ�Û�ÜWÓ>àväaÛ>å å ØFÝ�ÜWÖPÕPÕPÙ ØFÜ ÜWØFÝKÜQ×HÛ!× ØØaáiäNÓ0Ý0ß áPçié>ôíPØaÙ Ø8ô�ØäNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝ�ì $ / *îâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü
Û<ÜÛ>á�ÖPáPß áD× ØaÙ ÕPÙ ØN× ØFÝ3×QãLÕUØ % Û�â±ØFÛ!× ÖPÙ Ø�×QãLÕPß+äaÛ>å5Ó>â�ÜWãLáD×HÛ<äh× ß+ä�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ�&�Û>áiÝ5é0× Ó)ÕPÙ Ó!êLß+Ý0Ø
× íPØ�ÖiÜWÖiÛ>åUß áD× ØaÙ ÕPÙ ØN×HÛ!× ß Ó<á4Ó>âBì $ / * â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<ÜaéDô�Ø1ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ3Û'â±ÖPáiäh× ß Ó<á -0*,+ñâ±Ù Ó<Ô × íPØ
×QãLÕUØ8Ó>â5ì $ / *îâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü\× Ó�× íPØ8ÚUÓLÓ<å ØFÛ>áiÜaé<Û>áiÝKØFæDÖPß ÕPÕUØFÝK× íPØÜWã0ÜQ× ØaÔõôß × íSÛ!ï0ß Ó<ÔSÜäHíiÛ>ÙWà
Û<äh× ØaÙ ß (aß áPç"× íPØ�-0*,+ðâ±ÖPáiäh× ß Ó<á�ë�ì8íPß+Ü8Û>å å Ó!ô�ØFÝSÖiÜ,× Ó)Û:ê<Ó<ß+Ý�× íPØ�Ó!ê<ØaÙ íPØFÛ<Ý)Ó>âBäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× ß áPç
× íPØ�ÕPÙ ØN×W×QãDàxÕPÙ ß áD× ØaÙBâ±Ó<Ù,ì $ / *Ké<Û!×�× íPØ�ÕPÙ ß+äNØ<é>íPÓ!ô�Øaê<ØaÙFé!Ó>â�Û<ÝPÝ0ß × ß Ó<áiÛ>åPäNÓ<Ô)ÕPå ØNï0ß ×Qã�Û>áiÝ�ß á0à
Øec4äNß ØaáiäNã4ß áèÝ0ØFÝ0Öiäh× ß Ó<áiÜaë /vá3× íPØ�ô�Ó<Ù !4Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÝ4íPØaÙ Ø<é0ô�Ø�äHíPÓDÜWØ�Û�ÜWØaÔSÛ>áD× ß+ä1ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç
äNÓ<ÖPÕPå ØFÝÆôß × í�Û3ÕPÙ ØN×W×QãDàxÕPÙ ß áD× ØaÙFé�ôíPß+äHí�Û>å å Ó!ô�Ü1ÖiÜ1× Ó�Ó<Ú0×HÛ>ß áóÛ3ÔSÛ!ï0ß ÔKÖPÔ Ó>â,Øec4äNß ØaáiäNã
ß á�Ý0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<áèÛ>áiÝ�Û)Ü Û!× ß+ÜQâ±ãLß áPç)êLß+ÜWÖiÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<á�Ó>âì $ / *�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Üaë
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h ��� - #%�!# *,- * ���!# s � ( � & � -0( � - ������� s �� � ê<ØaÙ ã3× ß Ô)ØSÝ0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�× ØaÙ Ô ôß × íóê!Û>å ÖPØFÜ�ß á
Û3Ý0Ó<ÔSÛ>ß á��èß+Ü�ØaáiäNÓ0Ý0ØFÝÆÛ<Ü�ÛSâ±ÖPáiäh× ß Ó<áÆâ±Ù Ó<Ô × ß Ô)ØK× Ó���ë�ì8íPß+Ü�ß+Ü1ß Ô)ÕPå ØaÔ)ØaáD× ØFÝÆß á +��(�
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������ 
 � 
�� � � ��� � ��
�������
	 ��
�������

� �������
�����

 � 
�� � � ��
������� ����������� � 	
�����

ì8íPØ�Ý0Ó<ÔSÛ>ß á���äaÛ>á�ÚUØ<éUâ±Ó<Ù1ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø<éi× íPØKß áD× Øaç<ØaÙ�ÜWØN× % ß áÆ× íPß+Ü�äaÛ<ÜWØ'ô�ØKØaáiäNÓ0Ý0Ø'× ß Ô)Ø
Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×1ß áD× Øaç<ØaÙê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�&,Ó<Ù1Û�Ô)Ó<Ù Ø"äNÓ<Ô)ÕPå ØNï4×QãLÕUØ<éUÜWÖiäHí�Û<ÜÛ�× ÖPÕPå Ø<éUÛ)Ù ØFäNÓ<ÙHÝ5é0Ó<Ù
Û>áÆÛ>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh×�ÝPÛ!×HÛ!àc×QãLÕUØ'Ó<Ù1Û)â±ÖPáiäh× ß Ó<á % × íPØaáÆô�Ø'íiÛ:ê<Ø"Û�× ß Ô)Ø�Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�× ÖPÕPå Ø<é�Û�× ß Ô)Ø
Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×3Ù ØFäNÓ<ÙHÝ5é�ØN×Hä>ë &hë Ò,Ó<áiÜWß+Ý0ØaÙ ß áPçó× ß Ô)ØÞÝ0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�ØaáD× ß × ß ØFÜ4Û<Ü)â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜSâ±Ù Ó<Ô
× ß Ô)Ø'× Ó�× íPØaß Ù1Ý0Ó<ÔSÛ>ß áèß+Ü�Û)ÙHÛ!× íPØaÙ�ÜQ×HÛ>áiÝPÛ>ÙHÝ�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí 1 )1Ö0× ØaÙW× Ù Ø"Û>áiÝ �D×HÛ:êLÙ ß+Ý0Ó<Ö 4
676-8 #
�-!!Û�!-!<ØaÚ	�,!"Û>áiÝ��LíiÛ>á�!!Û>Ù,4
676���9xë �1ÜáPÓ>× ØFÝKß á 1 ' Û>áiÜWØaá�ØN×�Û>åcëA4
676�"�9xéF× íPØÜ Û>Ô)ØÛ>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí
ß+Ü'â±Ó<å å Ó!ô�ØFÝóÚLã�äNÓ<áLê<ØaáD× ß Ó<áiÛ>å�Ý0ãLáiÛ>Ô)ß+ä4ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ'× íPØaÓ<Ù ã 1 � ÖPØaáLÚUØaÙ ç<ØaÙW4
6-8�6�9xéBÛ>áiÝqÜWÖiäHí
Ô)Ó0Ý0Øaå\ß+Ü�!LáPÓ!ôá�× ÓSØaáPç<ß áPØaØaÙHÜß á�ç<ØaáPØaÙHÛ>åcéPÓ>â�× Øaáè× íPÙ Ó<ÖPç<íèß ×HÜç<ÙHÛ>ÕPíPß+äaÛ>å�Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×HÛ!× ß Ó<á
ÚLãS× ß Ô)ß áPç4Ý0ß+Û>ç<ÙHÛ>Ôèë
� Ø�Ý0ØNòiáPØK× íPØKÓ<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù���� % å ß â�×�ê!Û>å ÖPØ�&8× íiÛ!×1× ÙHÛ>áiÜWå+Û!× ØFÜ1Û4ê!Û>å ÖPØ��èß á��èß áD× Ó�Û)× ß Ô)Ø

Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø % ôß × í�äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×ê!Û>å ÖPØ ��&��
���"!#� � �%$ ��
 � 
�� � ��� � 	 � � � �'& � � �)( ! � � ������� $ � �
�Lß áiäNØ�× íPß+Ü�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù�ß+Ü\Ý0ØNòiáPØFÝ"Û<Ü+* ��� � ���',�-��� é+��(��Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+äaÛ>å å ã�Û>ÕPÕPå ß ØFÜ+����ôíPØaá0à
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 � / � � �	��
����� ��
 � 
�� � ���0&	�����-	

h�*Fs �,# - * & ��� �,� * � �� *1ÕUØaÙHÛ!× ß Ó<áiÜ�ß á�ÖiÜWÖiÛ>åBÝ0Ó<ÔSÛ>ß áiÜ % ÚUÓLÓ<å ØFÛ>á�éUáLÖPÔKÚUØaÙHÜaé ë ë ë &�äaÛ>á�ÚUØ
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× íiÛ!× ����� � � éBÛè× ß Ô)Ø�Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáD×�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× Ø<éß+Ü'× Ù ÖPØ3áPÓ!ô % ßcë Ø<ëÞÛ!×K× ß Ô)Ø �F&hë /váiÝ0ØaØFÝqß á
× íPØKÓ<Ù ß ç<ß áiÛ>å\ç<ÓDÛ>å�ß+Ü ����� � � ! 
 $Lë8ì8íPØKÕPÙ ØN×W×QãèÕPÙ ß áD× ØaÙ1íPß+Ý0ØFÜ�× íPØ�äNÖPÙ Ù ØaáD×�× ß Ô)ØB! 
 $LéUÛ>áiÝ
Ù ØaÕUÓ<ÙW×HÜ�× íiÛ!× ����� � � ß+ÜKÜQ×HÛ!× ØFÝqÛ!×�äNÖPÙ Ù ØaáD×'× ß Ô)Ø4ß á�× íPØ4òiÙHÜQ×"Ù Ó!ô Ó>â8× íPØ3ÜWØFæDÖPØaáD× % �����
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 � 
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ôß × íPÓ<Ö0×�ÕPÙ ØN×W×Qã4ÕPÙ ß áD× ØaÙ ôß × íèÕPÙ ØN×W×Qã4ÕPÙ ß áD× ØaÙ
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 # ( # - ��� � &0$ #�9�#%� �!# s �  "PÓ<Ù�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�ÜQ×HÛ!× ØFÝ4áPÓ>×Û!×�× íPØ'äNÖPÙ Ù ØaáD×,× ß Ô)Ø<é0ÚPÖ0×�Û!×ÛKç<ß ê<Øaá
Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØ % Ü Û:ãî×�� 4Þ× ß Ô)Ø�ÖPáPß ×HÜ � 	 &4ß á�× íPØóâ±Ö0× ÖPÙ ØóÓ<Ùèß á × íPØ�ÕiÛ<ÜQ×Fé�× íPØ�ÕPÙ ØN×W×QãðÕPÙ ß áD× ØaÙ
ÜWÖPÚiÜQ× ß × Ö0× ØFÜ8× íPØ'ØNï0ÕPå ß+äNß ×× ß Ô)Ø'ê!Û>å ÖPØ'ß á3× íPØ�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û�ôß × í�× íPØ'ÕPÙ Ó<ÕUØaÙ	h # ��� Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù
�
ôß × íPÓ<Ö0×�ÕPÙ ØN×W×Qã4ÕPÙ ß áD× ØaÙ ôß × íèÕPÙ ØN×W×Qã4ÕPÙ ß áD× ØaÙ
����� � ����� �
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7 � s & * � �,$ ��� � - ��$ �,�!# *,-  �LÓ<Ô)ØN× ß Ô)ØFÜÕPÙ ÓLÓ>â-Ü�Û>Ù Ø8Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ"Ô)Ó<Ù Ø8ØFÛ<ÜWß å ã"Û<Ý0Ó<Õ0× ß áPç'Û�ÕUÓ<ß áD×
Ó>â1êLß Øaô&Ý0ß d�ØaÙ ØaáD×)â±Ù Ó<Ô
× íPØèäNÖPÙ Ù ØaáD×)ß áiÜQ×HÛ>áD× % Û!×�× ß Ô)Ø �F&hé�Û<Ü�ÜWíPÓ!ôá¾ß á × íPØèÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ
ØNïPÛ>Ô)ÕPå ØFÜaéiÚPÖ0×�Û>áPÓ>× íPØaÙ�ß áiÜQ×HÛ>áD×1ß á�× íPØ'â±Ö0× ÖPÙ Ø"Ó<Ù1ß áè× íPØ"ÕiÛ<ÜQ×Fë,/váè× íPß+Ü�äaÛ<ÜWØ�× íPØ"ÕPÙ ØN×W×Qã
ÕPÙ ß áD× ØaÙ'Û>å å Ó!ô�Ü�Û4× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åB× ÙHÛ>áiÜWå+Û!× ß Ó<áÞÓ>â,Øaê<ØaÙ ãèâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û4ß áÞ× íPØSÜWØFæDÖPØaáD×Fé\ÜWß Ô)ÕPå ß â±ãLß áPç
ß ×Fë)ì8íPØ)ê!Û>å ÖPØFÜ�Ó>â,× íPØ�× ÙHÛ>áiÜWå+Û!× ß Ó<áÞß+Ü�Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+äaÛ>å å ãÆäNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØFÝÞÓ<Ù'ÜWØN×'ÚLã�ÖiÜWØaÙHÜ�ÖiÜWß áPç
ÛÆÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>ÙKäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ5ë /váq× íPØ4â±Ó<å å Ó!ôß áPçÆØNïPÛ>Ô)ÕPå ØS× íPØ3â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü"ÜQ×HÛ!× ØFÝ Û!× � � � Û>Ù Ø
äNÓ<Ù Ù ØFäh× å ãKÜWíPÓ!ôá�ôß × íPÓ<Ö0×�Û>áLã"× ß Ô)Ø % ÚUØaß áPç � � � × íPØ1äNÖPÙ Ù ØaáD×�× ß Ô)Ø�&�Û>áiÝKâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<Ü�ÜQ×HÛ!× ØFÝ
Û!× � � � � ��� � � Û>Ù Ø'ÜWíPÓ!ôá3ôß × íÆÛ � ��� � ! ������3 ��� � � $
ôß × íPÓ<Ö0×�ÕPÙ ØN×W×Qã3ÕPÙ ß áD× ØaÙ ôß × í ÕPÙ ØN×W×Qã�ÕPÙ ß áD× ØaÙ Û>áiÝ�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å

× ÙHÛ>áiÜWå+Û!× ß Ó<á
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ì8íPØ)ÕPÙ ØN×W×QãÆÕPÙ ß áD× ØaÙ"äaÛ>áóÚUØ4Û<äh× ß ê!Û!× ØFÝÞÖiÜWß áPç�× íPØSäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ ! ������� ��� ��� $SÓ<Ù"Ý0ØFÛ<ähà

× ß ê!Û!× ØFÝ¾ÖiÜWß áPç ! ������� ��� ����� $Lë ì\ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å�× ÙHÛ>áiÜWå+Û!× ß Ó<áîäaÛ>áîÚUØ�ÜWØN×SÚLã�× íPØ�äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ
! ������� ����� ��� $Lé0ôíPØaÙ Ø � ß+ÜÛ>áLã4Ù ØFÛ>å5ê!Û>å ÖPØ<ë
UÊ � O\C+?L? � ���±?LC\?��DC\RaA��W;��QE��!I>X
� Ø�ÚPÙ ß Ø�&iã"Ó<Ö0× å ß áPØ× íPØÕPÙ ÓLÓ>â-Ü�ô�Ø�äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× ØFÝKß áSÓ<ÖPÙ�ÜWã0ÜQ× ØaÔõâ±Ó<Ù�× íPØ1Ü Û!â±ØN×QãKÛ>áiÝ�Ö0× ß å ß ×Qã
ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ1Ó>â,× íPØ 	 $ Ò1ë5ì8íPØSÜ Û!â±ØN×QãèÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã<é�ÜWß Ô)ÕPå ãÆÜQ×HÛ!× ß áPç3× íiÛ!×'ß â,× íPØ)áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â
× ÙHÛ>ß áiÜ�ß á3× íPØ'äNÙ ß × ß+äaÛ>å�Ù Øaç<ß Ó<á /,ß+Ü�ç<Ù ØFÛ!× ØaÙ,× íiÛ>á �PéL× íPØaá3× íPØ�ÚiÛ>Ù8ß+ÜäNå ÓDÜWØFÝ5éLß+Ü�â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØFÝ
ÚLãS× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç�× íPØaÓ<Ù ØaÔ#�
������������������q �������! 5
� > � � � ] YATFQUE � PeG B�K
E�D

ì8íPØ�òiÙHÜQ×å ØaÔ)ÔSÛ)ÖiÜWØFÝ4× ÓSÕPÙ Ó!ê<Ø�Ü Û!â±ØN×Qã<éPß+Ü�× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPç��
 ��� ��� ��� ���,��� + #%$%$ 9�$ * ��� 5
DFBBA�<WH $ TAK�Q�K � ( %�C RF[ � [�Q & H [�Q � 3 ] � R\QSM % YATFQUE � PeG B�K
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ÜQ×HÛ!× ß áPç"× íiÛ!×8ß âÛ (	*,+.-ÆäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝSß+Ü�ß+Ü ÜWÖPØFÝSáPÓ!ô Û>áiÝ4áPÓ "'& äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝSß+Ü�ß+Ü ÜWÖPØFÝ4ß áS× íPØ
â±Ö0× ÖPÙ ØKâ±Ó<Ù�Û>áÆß áD× ØaÙ ê!Û>åBå+Û<ÜQ× ß áPç3Û!×�å ØFÛ<ÜQ× 3ó× ß Ô)Ø�ÖPáPß ×HÜ % × íPØ"× ß Ô)ØK× íiÛ!×�× íPØKÚiÛ>Ù1×HÛ�!<ØFÜ× Ó
7 0 �\_Hbcs `QZ�bcd![ bs e��i��n�l-oFl-bcZQk8w�~hZQe:ZQgx[ bcZQ]'lc�h_hu ZQkî`Q_he:l-bx[HeNbcl�[HgcZ�`Q_hkm>_hlcZQ]�_HfU[He'[Hu m:d![Hy>Zvbcs `W[HuPl-bcgcs e:~
f _hu u _W|5ZQ]1yNo�[He�Zv�F`Qu [Hk�[ bcs _he�k�[Hgc�[He:]�[�e![ bcj:gx[HuLeaj:k�y>ZQgW�FZhz ~:z �)y �
	 z
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Ù ØFÛ<äHíè× íPØ)äNå ÓDÜWØFÝ�ÕUÓDÜWß × ß Ó<á\&héU× íPØaáóÛ!×�× íPØKØaáiÝÆÓ>â�× íiÛ!×�ß áD× ØaÙ ê!Û>å\× íPØ�ÚiÛ>Ù�ôß å åÚUØ�äNå ÓDÜWØFÝ5ë
ì8íPØ'å ØaÔ)ÔSÛ)ß+Ü�ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ4ÖiÜWß áPç)× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å�ß áiÝ0Öiäh× ß Ó<áÆÛ>áiÝèäaÛ<ÜWØ'Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Üaë8Ò�Û<ÜWØ'Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü8ß+Ü
Ý0Ó<áPØ�Ó<áÆ× íPØSäNÖPÙ Ù ØaáD×'ÜQ×HÛ!× Ø�Ó>â,× íPØ)ÚiÛ>Ù
� 9�$ * ��� (!é * & � -ié!s * �'# - � � & Ó<Ù s * �'# - � h�*,+.-ië /xâ
× íPØ3ÚiÛ>Ù"ß+ÜKÛ>å Ù ØFÛ<Ý0ãóäNå ÓDÜWØFÝ5é\× íPØaáq× íPØ4å ØaÔ)ÔSÛ�ß Ô)Ô)ØFÝ0ß+Û!× Øaå ãóâ±Ó<å å Ó!ô�Ü�â±Ù Ó<Ô Ò,Ó<Ù Ó<å å+Û>Ù ã 4<ë
/váqØaê<ØaÙ ãÞÓ>× íPØaÙKäaÛ<ÜWØ)× íPØ4ÚiÛ>Ù"ß+Ü"Øaß × íPØaÙKÔ)Ó!êLß áPç�Ý0Ó!ôáqÓ<Ù"ß ×�ÜQ×HÛ>ÙW×HÜ'Ô)Ó!êLß áPçÆÝ0Ó!ôáqÛ>áiÝ
Û!â�× ØaÙ�Û!×�Ô)ÓDÜQ×�3�ß ×�ôß å åÚUØ)äNå ÓDÜWØFÝ5é5Û>áiÝÆÛ!â�× ØaÙ ô8Û>ÙHÝPÜ�ß ×�ôß å å�ÜQ×HÛ:ãèäNå ÓDÜWØFÝ�ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØKáPÓ�ÖPÕ
äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ3ß+Üß+Ü ÜWÖPØFÝ5ë

ì8íPØ'Ó>× íPØaÙå ØaÔ)ÔSÛ�ÖiÜWØFÝ3× Ó)ÕPÙ Ó!ê<Ø�Ü Û!â±ØN×Qã4ß+Ü
 ��� ��� ��� � 7 t � � # � ������� 5
� > � � � ] $ TAK�QUE�D � ( % � > � ��� � � � 3 &

Ô)ØFÛ>áPß áPç3× íiÛ!×'ß â,× íPØaÙ Ø�ß+Ü'Û4× ÙHÛ>ß áÞß á /héU× íPØaá � 7 t � � íiÛ<Ü�ÚUØaØaáóÕUÓDÜWß × ß ê<ØKâ±Ó<Ù'Û!×�å ØFÛ<ÜQ× 3
× ß Ô)Ø4ÖPáPß ×HÜaë "PÓ<Ù'× íPß+Ü"Ù ØFÛ<ÜWÓ<á � 7 t � � ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜ'ç<Ù ØFÛ!× ØaÙ�× íiÛ>á ��Û!×Kå ØFÛ<ÜQ× 3 × ß Ô)Ø4ÖPáPß ×HÜ
ØFÛ>Ù å ß ØaÙ�× íiÛ>á � 7�� ëBì8íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø � 7 t � � äaÛ>á�ÚUØ4Ü Û!â±Øaå ãÆÖiÜWØFÝÞ× Óèâ±Ó<Ù ØFÜWØaØ�× íPØSáLÖPÔKÚUØaÙ"Ó>â
× ÙHÛ>ß áiÜ�ß á /�â±Ó<Ù 3�× ß Ô)Ø)ÖPáPß ×HÜaë)ì8íPß+Ü�å ØaÔ)ÔSÛ3ß+Ü�ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ�ÖiÜWß áPç3× íPØSÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áóÓ>â � 7 t � �
Û>áiÝ � 7��O% ÜWØaØÕiÛ>ç<Ø=4
6F&BÛ>áiÝK× íPØ× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åPÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜBÚUØN×Qô�ØaØaá � � é � � é<Û>áiÝ � � % ÜWØaØÕiÛ>ç<Ø
�F8�&�Û>áiÝ�ÜWß Ô)ÕPå ã�Û>ÕPÕPå ãLß áPçSÝ0ØFäNß+ÜWß Ó<á�ÕPÙ Ó0äNØFÝ0ÖPÙ ØFÜ�â±Ó<ÙØFæDÖiÛ>å ß × ß ØFÜÛ>áiÝ3å ß áPØFÛ>Ùß áPØFæDÖiÛ>å ß × ß ØFÜaë
"PÙ Ó<Ô × íPØFÜWØ�×Qô�Ó)å ØaÔ)ÔSÛ<ÜaéPÜ Û!â±ØN×Qã3äaÛ>á�ÚUØ'ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ3Û<Ü�â±Ó<å å Ó!ô�Ü��

% 4�&�Û<Ü ÜWÖPÔ)Ø � 7�� � � % ÚLã4íLãLÕUÓ>× íPØFÜWß+Ü�&
% �7&4× íPØaá � 7 t � � íiÛ<ÜèÚUØaØaá�ç<Ù ØFÛ!× ØaÙè× íiÛ>á �¾â±Ó<ÙÆÛ!×Æå ØFÛ<ÜQ× 3 × ß Ô)Ø ÖPáPß ×HÜ % × íiÛ>á�!0Üè× Ó

� 7 t � � # � ������� &
% �F& � 7 t � � ÚUØFäaÛ>Ô)Ø�ç<Ù ØFÛ!× ØaÙ�× íiÛ>á ��Û!×å ØFÛ<ÜQ× 3è× ß Ô)Ø'ÖPáPß ×HÜÛ>ç<Ó�Û>áiÝS× íPØaá�Û2(	*,+.-ÞäNÓ<Ô�à

ÔSÛ>áiÝÆô8Û<Ü1ß+Ü ÜWÖPØFÝ % × íiÛ>á�!0Ü1× Ó3× íPØSÝ0ØNòiáPß × ß Ó<áÞÓ>â (	*,+.-?&�Û>áiÝÆáPÓ "'& äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ�íiÛ<Ü
ÚUØaØaáèß+Ü ÜWÖPØFÝ5é0ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ � 7 t � � íiÛ<Ü8ÚUØaØaáèç<Ù ØFÛ!× ØaÙ�× íiÛ>áO(aØaÙ ÓSÛ!â�× ØaÙ ô8Û>ÙHÝ5ë

% �-&�Û (	*,+.- äNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ�ô8Û<Ü1ß+Ü ÜWÖPØFÝÞÛ!×�å ØFÛ<ÜQ×�3ó× ß Ô)Ø)ÖPáPß ×HÜ�Û>ç<Óiéi× íPØaáÞ× íPØ�ÚiÛ>Ù�ß+Ü 9�$ * ��� (
% × íiÛ>á�!0Ü�× Ó ���,��� + #%$%$ 9�$ * ��� &

' ØaáiäNØ'ß â � 7�� � �K× íPØaá�× íPØ'ÚiÛ>Ùß+Ü 9�$ * ��� (!ë
��ØFÜWß+Ý0ØFÜBÜ Û!â±ØN×Qã<éF× íPØ 	 $ Ò�ÜWíPÓ<ÖPå+Ý'ØaáiÜWÖPÙ Ø�× íPØ8ÜWØFäNÓ<áiÝ�ÖiÜWØaÙBÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×Fé "��!#%$ #%�! é>ÜQ×HÛ!× ØFÝ

Û<Ü�â±Ó<å å Ó!ô�Ü��
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<

� íPß å Ø�Ü Û!â±ØN×Qã"Û<Ü ÜWØaÙW×HÜBôíPØaá�× íPØ8ÚiÛ>Ù�ÔKÖiÜQ×�ÚUØ�äNå ÓDÜWØFÝ5é!Ö0× ß å ß ×Qã�ÜWÕUØFäNß òiØFÜôíPØaá)ß ×�ÜWíPÓ<ÖPå+ÝKÚUØ
Ó<ÕUØaá�ë�ì8íPØ�ÚiÛ>Ù�íiÛ<Ü�× ÓKÚUØ�Ó<ÕUØaá4ÖPáiÝ0ØaÙ�×Qô�Ó�äNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<áiÜaéDÔ)Ó0Ý0Øaå ØFÝ4ÚLã�× íPØ1×Qô�Ó�äNÓ<á��QÖPáiäh×HÜ
ß á × íPØ�ÕPÙ ØaÔ)ß+ÜWØ�Ó>â�× íPØ3â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û��4áPÓÆ× ÙHÛ>ß á¾íiÛ<Ü�äNØaÙW×HÛ>ß áPå ã�ÚUØaØaáîß á × íPØ�Ù Øaç<ß Ó<á /'â±Ó<Ù 3
× ß Ô)ØSÖPáPß ×HÜKÛ>áiÝÞáPÓè× ÙHÛ>ß áóôß å å,ÚUØSß á�Ù Øaç<ß Ó<á /1â±Ó<Ù�3 � D�� � D�� ë3ì8íPØ�òiÙHÜQ×KäNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<á
äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝPÜ�× Ó�× íPØ 3è× ß Ô)Ø'ÖPáPß ×HÜ8áPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã�× Ó�ÙHÛ>ß+ÜWØ1× íPØ�ÚiÛ>Ù�â±Ù Ó<Ô × íPØ'äNå ÓDÜWØFÝ4ÕUÓDÜWß × ß Ó<á
Û!â�× ØaÙ�× ÙHÛ>ß áSØNï0ß ×�â±Ù Ó<Ô Ù Øaç<ß Ó<á � íiÛ<Ü�ÚUØaØaá4Ý0ØN× ØFäh× ØFÝ)ÚLã)ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜaëL/vá)× íPØ1ÜWØFäNÓ<áiÝ)äNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<á
× íPØS× ß Ô)Ø�äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD× 3 � D�� � D�� Û<äaäNÓ<ÖPáD×HÜ�â±Ó<Ù"ÚUÓ>× í�× íPØ4× ß Ô)Ø 3îáPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã�× Ó�å Ó!ô�ØaÙ
× íPØ'ÚiÛ>ÙFéPÛ>áiÝ4× íPØ'ÔSÛ!ï0ß ÔSÛ>å\Û<Ý0ê!Û>áiäNØ�ß á�å Ó!ô�ØaÙ ß áPçK× íPØ'ÚiÛ>Ùôß × íèÙ ØFÜWÕUØFäh×× ÓSÛ<äh× ÖiÛ>å�× ÙHÛ>ß á
ØaáD× ÙHÛ>áiäNØKß áÞÙ Øaç<ß Ó<á5/1Ý0ÖPØ�× Ó4× íPØ)ÕUØFÜ ÜWß Ô)ß+ÜQ× ß+ä�Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<áÞÓ>â,ÔSÛ!ï0ß ÔSÛ>å\× ÙHÛ>ß áóÜWÕUØaØFÝ % ß â
× íPØ1× ÙHÛ>ß á3ß+Ü�× ÙHÛ:ê<Øaå ß áPç�Û!×,× íPØ�å Ó!ô�ØFÜQ×,ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø�ÜWÕUØaØFÝ5éD× íPØaá3× íPØ�ÚiÛ>Ù�ß+Ü�å Ó!ô�ØaÙ ØFÝ D�� � D��
× ß Ô)Ø'ÖPáPß ×HÜß á�Û<Ý0ê!Û>áiäNØ�&hë

ì8íPØ�ÕPÙ ÓLÓ>âiÓ>âiÖ0× ß å ß ×Qã'ß+ÜÜWß Ô)ß å+Û>Ù\× Ó1× íiÛ!×Bâ±Ó<Ù�Ü Û!â±ØN×Qã<ëL/x×ØNï0ÕPå Ó<ß ×HÜÛ1å ØaÔ)ÔSÛ ���,��� + #%$%$ * & � -
% ÜWãLÔ)Ô)ØN× Ù ß+ä�× Ó ���,��� + #%$%$ 9�$ * ��� &1ÜQ×HÛ!× ß áPçS× íPØKäNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<áiÜ�ÖPáiÝ0ØaÙ�ôíPß+äHíè× íPØKçDÛ!× Ø"ôß å å\ÚUØ
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Ó<ÕUØaá�ë ��áPÓ>× íPØaÙ"å ØaÔ)ÔSÛ � 7 t � � # � "���� � "�$ /�×HÛ�!Lß áPçè× íPØ4ÕPå+Û<äNØSÓ>â � 7 t � � # � ������� /�ÚPß áiÝPÜ
� 7 t � � ôß × í � 7�� ë *�× íPØaÙ1Û>Ö0ï0ß å ß+Û>Ù ã3Ô)ß áPÓ<Ù�å ØaÔ)ÔSÛ<Ü�Û>Ù Ø'ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ4× íPÙ Ó<ÖPç<íèß áD× ØaáiÜWß ê<Ø'ÖiÜWØ
Ó>â�äaÛ<ÜWØ�Û>áiÛ>å ã0ÜWß+ÜÛ>áiÝ4× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å5ß áiÝ0Öiäh× ß Ó<á�ë
.�Ó>× ß+äNØ�× íiÛ!×FéUôß × í�Ù ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØ�× Ó)× íPØ"ØFæDÖiÛ!× ß Ó<á % 4�&hé ���������! Û>áiÝ "��!#%$ #%�! ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�Û>Ù Ø

äNå ØFÛ>Ù å ãèÕiÛ>ÙW×�Ó>â�ÖiÜWØaÙ�Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜaë=/váiÝ0ØaØFÝÞÕPÙ Ó!êLß áPçS× íPØFÜWØ)ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ1Ô)ØFÛ>áiÜ�ÕPÙ Ó!êLß áPç
× íiÛ!×èØFæDÖiÛ!× ß Ó<á % 4�&4ß+Ü3× Ù ÖPØ<é1ßcë Ø<ë�ÖiÜWØaÙ�Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ4â±Ó<å å Ó!ô â±Ù Ó<Ô × íPØóÔ)Ó0Ý0Øaå�Ó>â"× íPØ
ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×�Û>áiÝ3Ó>âB× íPØ"ÜWã0ÜQ× ØaÔ % ôß × í�ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ8Û>áiÝèÛ<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜ�&hë
� * ��� 8Lë � *Fs & �1��# � *,- + #%��
 ��
���&� ���'# * "�� � &	&� * �39�
  Ò,Ó<Ô)ÕiÛ>Ù ß áPç Ó<ÖPÙèäNÖPÙ Ù ØaáD×èÛ>Õ0à

ÕPÙ ÓDÛ<äHí4ôß × í3× íPØ�ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ,Ó<áPØ 1 ��å ÚUÓ<Ù ç<íPØN×W× ß�ØN×�Û>åcë�4
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9xéDÕPÙ ÓLÓ>â-Ü8Û>Ù Ø1áPÓ!ô�ÜWß ç<áPß òUäaÛ>áD× å ã
ÜWß Ô)ÕPå ØaÙ'Û>áiÝóÜWíPÓ<ÙW× ØaÙFë � Ø)áPØaØFÝ�â±Øaô�ØaÙ"Û!ï0ß Ó<ÔSÜ % 83Û>çDÛ>ß áiÜQ×����F&1Û>áiÝÞß áD× ØaÙ Ô)ØFÝ0ß+Û!× Ø�å ØaÔ�à
ÔSÛ<Ü % ")Û>çDÛ>ß áiÜQ× ��
F&hë���Ö0×× íPØ�Ô)ÓDÜQ×8áPÓ>×HÛ>ÚPå Ø'Û>áiÝ4Ô)ØFÛ>áPß áPç>â±ÖPå5ß Ô)ÕPÙ Ó!ê<ØaÔ)ØaáD×�ß+Ü8ß á�Øed�Ó<ÙW×
â±Ó<Ù4Ý0ØaÙ ß êLß áPçó× íPØèÕPÙ ÓLÓ>â�Ó>â�× íPØÆÜ Û!â±ØN×Qã Û>áiÝîÖ0× ß å ß ×Qã¾ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW×Qã<ëñì\Ó�Øaê!Û>å ÖiÛ!× Ø�× íPØ�Øed�Ó<ÙW×
ô�Ø�íiÛ:ê<Ø�Û<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ3Û�ô�Øaß ç<íD× ØFÝ3Ô)ØFÛ<ÜWÖPÙ Ø1â±Ó<Ù8ØFÛ<äHíèäNÓ<Ô)ÔSÛ>áiÝ5éPäNÓ<ÖPáD× ß áPç)Û)äNÓ<Ô)ÕPå ØNï�äNÓ<Ô�à
ÔSÛ>áiÝ¾Û<Ü"× íPØ�áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â�Û!× Ó<Ô)ß+ä3Û<äh× ß Ó<áiÜKß ×)Ù ØFæDÖPß Ù ØFÜ�#�â±Ó<Ù)ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø !#1 ,�, ���
 $4ô�Ó<ÖPå+Ý
äNÓ<ÖPáD×�Û<Ü�4<éDôíPß å Ø % 
��%�-� à)� ����� 1�� � � �� � ����� ��� � � ��� � ������� ��� ��� ��� ��	� ��� � � � � &�ô�Ó<ÖPå+Ý
äNÓ<ÖPáD×�Û<Ü �Pë�� × Ó>×HÛ>åBØed�Ó<ÙW×1Ó>â ��"��)íiÛ<Ü1ÚUØaØaáÆáPØFäNØFÜ Ü Û>Ù ã4× Ó3ÕPÙ Ó!ê<Ø ���������! % Û>çDÛ>ß áiÜQ× 4 � ���
â±Ó<Ù�× íPØ)ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí\&hé5Û>áiÝ �F6-8 % ß ×"ô8Û<Ü �A4 
��7&â±Ó<Ù�Ö0× ß å ß ×Qã<é\Û>áiÝ �A4 % ß ×'ô8Û<Ü("����7&
â±Ó<Ù�ÜWÓ<Ô)Ø1Û>Ö0ï0ß å ß+Û>Ù ãKå ØaÔ)ÔSÛ<Üaë�ì8íPØ× Ó>×HÛ>åUØed�Ó<ÙW×,ß+Ü�Ù ØFÝ0ÖiäNØFÝ)× Ó 6 ��"'Û>çDÛ>ß áiÜQ× ����� �Pé>ôß × í3Û>á
ß Ô)ÕPÙ Ó!ê<ØaÔ)ØaáD×8Ó>â�ÛKâ-Û<äh× Ó<ÙáPØFÛ>Ù8× Ó$�0ë

UÊ � JK;NE�e:?0I<?P= ?<90G RaAD=PÍU;���A>C
b��
��å × íPÓ<ÖPç<íó× íPØ)× íPÙ ØaØSäNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ % × íPØaÓ<Ù ß ØFÜaé�ÕPÙ ØN×W×QãÆÕPÙ ß áD× ØaÙFé\ÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜ�&�Û>Ù Ø)Ý0ØFÜWß ç<áPØFÝ
× Óqô�Ó<Ù ! × Ó<ç<ØN× íPØaÙFé,× íPØaãîÔ)ß ç<íD×4ÚUØÆÖiÜWØFÝðÜWØaÕiÛ>ÙHÛ!× Øaå ã<ë�ì8íPß+Ü4Ý0ØaÙ ß ê<ØFÜ)â±Ù Ó<Ô Ó<ÖPÙ3äHíPÓ<ß+äNØ
× ÓèÛ<Ý0Ó<Õ0×�Û>áÆÓ<ÕUØaá�é5ß áiäNÙ ØaÔ)ØaáD×HÛ>åÛ>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí�éUôíPØaÙ Ø"× íPØ�ÖiÜWØaÙ�ÜWíPÓ<ÖPå+ÝÆÚUØ�ØaáiäNÓ<ÖPÙHÛ>ç<ØFÝ�× Ó
ÖiÜWß áPç�áPÓ>×HÛ!× ß Ó<áiÜaé�äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ�Û>áiÝÆ× ÓLÓ<å+Ü�Û<Ü�å Ó<áPçèÛ<Ü1× íPØaãèòP×'íPß+Ü �:íPØaÙ�Ô)ØaáD×HÛ>å ß ×QãÞÛ>áiÝ�× Ó
× íPØ"ØNïL× ØaáD×�× ÓSôíPß+äHí�× íPØaãèäaÛ>á�Ý0ØFÛ>å�Øed�ØFäh× ß ê<Øaå ã�ôß × íè× íPØ"Ù ØFÛ>å5áPØaØFÝPÜâ±Ó<Ù�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç4Û>áiÝ
Û>áiÛ>å ã-(aß áPçië
)1ØaÕUØaáiÝ0ß áPçÞÓ<á�íPß+Ü �:íPØaÙ"íiÛ>ÚPß ×HÜKÛ>áiÝ�ÕPÙ ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØFÜaéÛèÖiÜWØaÙKÔ)ß ç<íD×�äHíPÓLÓDÜWØ�× ÓÆÖiÜWØ3Ý0ØNòPà

áPß × ß Ó<áiÜ'Ó>âÝ0ØaÙ ß ê<ØFÝÞØaáD× ß × ß ØFÜ"Ý0ß Ù ØFäh× å ãÞß á-+��(��é�ôß × íPÓ<Ö0×KÛ<Ý0Ó<Õ0× ß áPç�× íPØ3ì $ / * áPÓ>×HÛ!× ß Ó<á�é
ÖiÜWß áPç'ØNï0ÕPå ß+äNß ×,äNÖPÙ Ù ØaáD×�× ß Ô)Ø�Û>áiÝK× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Øôß × í)áPÓ'áPØaØFÝK× Ó"ØaÔ)ÕPå Ó!ã'× íPØ�ÕPÙ ØN×W×QãKÕPÙ ß áD× ØaÙFë

Ò,Ó<áLê<ØaÙHÜWØaå ã<é<Û�ÖiÜWØaÙ,Ô)ß ç<íD×,ÕPÙ ØNâ±ØaÙ�× Ó"ô�Ó<Ù !Kß áSÕPÖPÙ Ø1ì $ / * ôß × íSáPÓKÛ<ÝPÝ0ß × ß Ó<áiÛ>åUÝ0ØaÙ ß ê<ØFÝ
ØaáD× ß × ß ØFÜaéPÛ>áiÝS× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø1Ô)Ó0Ý0ØaåU× íPØ'ÜWã0ÜQ× ØaÔ × Ó�ÚUØ�Ý0Øaê<Øaå Ó<ÕUØFÝ4Ó<áPå ã)× íPÙ Ó<ÖPç<í4ÕPå+Û>ß á�ì $ / *
Û!ï0ß Ó<ÔSÜaé�Û>áiÝ�ÖiÜWØ"× íPØ)äNÓ<ÔKÚPß áiÛ!× ß Ó<áÆÓ>â�× íPØ�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçiéU× íPØKÕPÙ ØN×W×Qã�ÕPÙ ß áD× ØaÙFé�Û>áiÝ +��(�ÆÛ<Ü
Û)ÜWÓ<ÙW×Ó>âBç<ØaáPØaÙHÛ>å5ÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØ'ì $ / * × íPØaÓ<Ù ØaÔ�ÕPÙ Ó!ê<ØaÙFë
��å+ÜWÓié�ÜWÓ<Ô)ØèÓ>â1× íPØ�áPÓ>× ß Ó<áiÜ)Ó<Ù % â±ÙHÛ>ç<Ô)ØaáD×HÜ)Ó>â�&K× íPØaÓ<Ù ß ØFÜ�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ¾ß áî× íPß+Ü)ÕiÛ>ÕUØaÙ

äNÓ<ÖPå+Ý�ÚUØ�ÖiÜWØNâ±ÖPå å ãèØaÔKÚUØFÝPÝ0ØFÝÆß áD× Ó3ØNï0ß+ÜQ× ß áPç3Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜaé5ÜWÖiäHíÞÛ<Ü(�iÒ $ 1 ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙ�ØN×�Û>åcë
4
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676 ��9xé0× Ó4ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØKÛ)â±ÖPå åBâ±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<áèÓ>â�ÜWÓ<Ô)Ø
Øaå ØaÔ)ØaáD×HÜ× íiÛ!×�Û>Ù Ø'áPÓ>×�äNÓ<Ô)ÕPå ØN× Øaå ã3â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØFÝèÓ<Ù× Ó4ØaáPÙ ß+äHíè× íPØaß Ù�â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !4× íPÙ Ó<ÖPç<í
Û<ÝPÝ0ß × ß Ó<áiÛ>å�äNÓ<áiäNØaÕ0×HÜÛ>áiÝ�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPçSäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜ8Ó<ÙÙ ØFÛ<ÜWÓ<áPß áPç�Ü äHíPØaÔ)ØFÜaë
� ØÆÚUØaå ß Øaê<Ø�× íiÛ!×3Ó<ÖPÙ4ç<ÙHÛ<Ý0ÖiÛ>å�Û>áiÝîÔ)Ó0Ý0ÖPå+Û>Ù�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíîÜWÖPß ×HÜ4ÚUØN×W× ØaÙ4× íPØÆáPØaØFÝPÜ4Ó>â

× íPØSÖiÜWØaÙ
��ß ×KÛ>å å Ó!ô�Ü�Û�Ô)Ó<Ù Ø�ç<ÙHÛ<Ý0ÖiÛ>åå ØFÛ>Ù áPß áPçèÛ>áiÝÞÔSÛ�!<ØFÜ�Ó<ÖPÙ�× ÓLÓ<å�Ô)Ó<Ù Ø)ÖiÜ Û>ÚPå Ø<ë$*1á
× íPØ"äNÓ<áD× ÙHÛ>Ù ã<éDÔ)ÓDÜQ×Ó>× íPØaÙ�äNÓ<Ô)ÕiÛ>ÙHÛ>ÚPå Ø�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçDÜ8Û>Ù Ø�Ô)Ó<áPÓ<å ß × íPß+ä�Û>áiÝ�ÜWÖPÕPÕUÓDÜWØFÝ4× Ó)ÚUØ
ÖiÜWØFÝ�Û<Ü�Û)ôíPÓ<å Ø<ë *�â�äNÓ<ÖPÙHÜWØ�× íPØ"Ô)ÓDÜQ×1ÜWß ç<áPß òUäaÛ>áD×�ÚUØaáPØNòP×HÜ�äaÛ>áèÚUØ"Ó<Ú0×HÛ>ß áPØFÝ3â±Ù Ó<Ô Ó<ÖPÙ
Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí3ôíPØaáèÛ>å å\äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ8Ó>âBÓ<ÖPÙ8â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !4Û>Ù Ø�ÖiÜWØFÝ�ß á�äNÓ<á��QÖPáiäh× ß Ó<á�ë
/váÆ× íPØ)ß áPß × ß+Û>åÕPíiÛ<ÜWØFÜ1Ó>â�ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç3× íPØ)íPß ç<í0àxå Øaê<ØaåBØaáD× ß × ß ØFÜ % Ø<ë çië é5Øaê<ØaáD×HÜaé�ß á0à

× ØaÙ ê!Û>åÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ�Û>áiÝÆê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ<áPØFÜ Ü�&äaÛ>áÞÚUØ)ÖiÜWØFÝ�× Ó�ß+Ý0ØaáD× ß â±ã�× íPØ)ÜWã0ÜQ× ØaÔ
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äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ�Û>áiÝèäHíiÛ>ÙHÛ<äh× ØaÙ ß (aØ1× íPØaß Ù�ÚiÛ<ÜWß+ä�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaë,�LÓ<Ô)Ø'ÕPÙ ß ÔSÛ>Ù ã3ß × ØaÔSÜ�Ý0ØaáPÓ>× ß áPç
Øaå ØaÔ)ØaáD×HÜ�Ó>â�× íPØ)ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×�Ó<Ù�Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD× ß áPç3ÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å�æDÖiÛ>áD× ß × ß ØFÜ�ÔSÛ:ã�ÚUØSÜQ×HÛ!× ØFÝÆ× Ó
ÚUØaå Ó<áPç"× Ó�Ó<áPØ1Ó>â�× íPØ1×QãLÕUØFÜ,ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ4ß á �LØFäh× ß Ó<á � % ÜWÖiäHí4×QãLÕUØFÜ�ô�Ó<ÖPå+ÝSÚUØ�ÕPÙ ØFÝ0ØNòiáPØFÝ
â±Ó<Ù�× íPØSÖiÜWØaÙ�&hë/�LÓ<Ô)ØSÓ>× íPØaÙ�ß × ØaÔSÜ'ÔSÛ:ãÆÚUØSÝ0ØNòiáPØFÝ�Û<Ü'Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ5é�ÚLãÆÔ)ØFÛ>áiÜ�Ó>â8ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø
Û!ï0ß Ó<ÔSÜ�ÜQ×HÛ!× ß áPç�× íPØaß Ù�å Ó<ç<ß+äaÛ>åLØFæDÖPß ê!Û>å ØaáiäNØ8× Ó'ÜWÓ<Ô)Øì $ / *ñâ±Ó<Ù ÔKÖPå+ÛPé<Û<Ü�ÜWíPÓ!ôá�ß á$�LØFäh× ß Ó<á
�Pë �0ëì8íPØaá�é0ÕPÙ Ó!êLß áPç'× íiÛ!×8× íPØFÜWØ�Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ4ØaáD× ß × ß ØFÜ�Øed�ØFäh× ß ê<Øaå ã)ÚUØaå Ó<áPçK× Ó)ÜWÓ<Ô)Ø�×QãLÕUØFÜaéLå ß !<Ø
Ø<ë çië ÕUÓ<ß áD×)Ó<Ù)ß áD× ØaÙ ê!Û>å�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé�ß+Ü)ÛÞÖiÜWØNâ±ÖPå8Ô)ØFÛ>áiÜKâ±Ó<ÙSäHíPØFä�!Lß áPçÆ× íPØèß áD× ØaÙ áiÛ>åäNÓ<á0à
ÜWß+ÜQ× ØaáiäNãèÓ>â�× íPØ�Ô)Ó0Ý0Øaå�Û>áiÝèâ±Ó<Ù�ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ß áPç�ÜWÓ<Ô)Ø"ÕPÙ Øaå ß Ô)ß áiÛ>Ù ãèê!Û>å ß+ÝPÛ!× ß Ó<áÞÛ<äh× ß êLß ×Qã<ë�/vá
Ô)ÓDÜQ×1äaÛ<ÜWØFÜ8ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û<ÜaéPÜQ×HÛ!× ß áPç�× íPß+Ü1äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáiäNã4ÚUØN×Qô�ØaØaáèÕUÓ>× ØaáD× ß+Û>å å ã3äNÓ<á'&iß+äh×Wà
ß áPç�ÕiÛ>ÙW×HÜ�Ó>âÛ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ô)Ó0Ý0ØaåcéÛ>Ù Ø)ç<ØaáPØaÙHÛ!× ØFÝóÛ>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+äaÛ>å å ãÆÚLã +��(�Þß áó× íPØ)â±Ó<Ù Ô#Ó>â
ì1ÒÒ % ì,ãLÕUØ'Ò,Ó<Ù Ù ØFäh× áPØFÜ Ü8Ò,Ó<áiÝ0ß × ß Ó<áiÜ�& 1 $ ÖiÜWíLÚLãO4
676-8
9UÛ>áiÝ4Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+äaÛ>å å ã�ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ % Ý0ß+ÜQà
äHíiÛ>Ù ç<ØFÝ5éUß á�× íPØ�å ØNï0ß+äNÓ<áÆÓ>â,+��(��&héUÓ>× íPØaÙ ôß+ÜWØ"× íPØaã�Ù ØaÔSÛ>ß áÆÛ<Ü1ÕPÙ ÓLÓ>â�Ó<ÚPå ß çDÛ!× ß Ó<áiÜ× Ó3ÚUØ
â±ÖPå òiå å ØFÝSÚLãK× íPØ�ÖiÜWØaÙ,ôß × í)× íPØ1ß áD× ØaÙHÛ<äh× ß ê<Ø�Û<Ü ÜWß+ÜQ×HÛ>áiäNØÓ>â +��(��ë � íPØaáS× íPØFÜWØ1äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáiäNã
äNÓ<á��QØFäh× ÖPÙ ØFÜBÕPÙ Ó!ê<Ø�× Ó�ÚUØ�â-Û>å+ÜWØ<é:× íPß+ÜB×QãLÕPß+äaÛ>å å ãKÛ>å å Ó!ô�Ü�× íPØÝ0ØFÜWß ç<áPØaÙB× Ó�ÖPáLê<Øaß å0ÜWÓ<Ô)ØÜWÖPÚ0× å Ø
&UÛ:ô�ß á�× íPØ'Ô)Ó0Ý0Øaå5× íiÛ!×íiÛ<ÜÚUØaØaáèÓ!ê<ØaÙ å ÓLÓ7!<ØFÝ)ÖPáD× ß å5× íPØaá�ë
*1áiäNØ�× íPØ"Û>å ÕPíiÛ>ÚUØN×�Ó>âB× íPØ'Ô)Ó0Ý0Øaå\ß+ÜÝ0ØNòiáPØFÝ5éP× íPØ'Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ8ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝ�ß á �LØFäh× ß Ó<á �

äaÛ>áèÚUØ"ÖiÜWØFÝ3× Ó)â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØ'Ô)Ó<Ù Ø'Ý0ãLáiÛ>Ô)ß+ä'Û<ÜWÕUØFäh×HÜÓ>â× íPØ'ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØFÝèß × ØaÔSÜaëÒ,Ó<ÖPáD× ØaÙHÜ
Û>áiÝÞÜWÕUØFäNß+Û>åÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ�äaÛ>áÞÚUØ)ÖiÜWØFÝ�× Ó�ØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü�äNÓ<áiÜQ× ÙHÛ>ß áD×HÜ�äNÓ<áiäNØaÙ áPß áPç3× íPØ�ØaáLêLß Ù Ó<á0à
Ô)ØaáD× % Ø<ë çië é�× ÓèÝ0ØNòiáPØ�Ô)ß áPß ÔSÛ>å �:ÔSÛ!ï0ß ÔSÛ>å\× ß Ô)Ø)Øaå+Û>ÕiÜWß áPç3ÚUØN×Qô�ØaØaáÞÓ0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜ�Ó>â�ÜWÕUÓ>à
ÙHÛ<Ý0ß+ä�Øaê<ØaáD×HÜaé\Ó<Ù"ÕUØaÙ ß Ó0Ý0ß+äNß ×Qã�& #�Û 9�
�� - ��� � ��$ �,�!# *,-îå ß !<Ø�× íiÛ!×Kß á )1ØNòiáPß × ß Ó<á 4 �Pé��LØFäh× ß Ó<á
�Pë �Pé�Ó<Ù'ß ×HÜ�×HÛ>ÚPÖPå+Û>Ù'Ù ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×HÛ!× ß Ó<áóäaÛ>á�ÜWãLáD× íPØN× ß+äaÛ>å å ãÆÔ)Ó0Ý0Øaå�ÕUÓ<ÙW× ß Ó<áiÜ�Ó>â8ÛèÜWã0ÜQ× ØaÔ#ß á
Û�ÜQ×QãLå ØKÚiÛ<ÜWØFÝÆÓ<áÞÜQ×HÛ!× ØFÜ�Û>áiÝ�× ÙHÛ>áiÜWß × ß Ó<áiÜaë'ì8íPß+Ü�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí�ß+Ü�ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù å ãèÜWÖPß ×HÛ>ÚPå ØKâ±Ó<Ù
Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç"ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ�Û>áiÝ)Û<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜaé<Ý0ØaêLß+äNØFÜ�Ù Øaå+Û!× ß ê<Øaå ãKÜWß Ô)ÕPå Ø1Û>áiÝ�ôß × íSÙ ØFÝ0ÖiäNØFÝ)Û>Ô)Ó<ÖPáD×
Ó>âÔ)ØaÔ)Ó<Ù ã<éLôíPß+äHíèÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô�å ß Ô)ß × ØFÝèÛ>Ô)Ó<ÖPáD×HÜ8Ó>â�äNÓ<Ô)ÕPÖ0×HÛ!× ß Ó<á�ë

Ò�Û>ÖiÜWØ �:Øed�ØFäh×"Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ"Û>áiÝ äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ"äaÛ>á�ÚUØ3Øed�ØFäh× ß ê<Øaå ãóÖiÜWØFÝó× ÓÆØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜaéÝ0ß Ù ØFäh× å ã
× íPÙ Ó<ÖPç<íîÛ<Ý¾íPÓ0ä�Ý0ØNòiáPØFÝ¾ØaáD× ß × ß ØFÜ)Ó<ÙSÔ)Ó<Ù Ø�ß áiÝ0ß Ù ØFäh× å ãq× íPÙ Ó<ÖPç<íñÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�Û!ï0ß Ó<ÔSÜaé�× íPØ
ß áD× ØaÙ áiÛ>åPÛ>áiÝ�ØNïL× ØaÙ áiÛ>åiÛ<äh× ß Ó<áiÜÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô)ØFÝKÚLã"× íPØ*)1ØaêLß+äNØ�+�áiÝ0ØaÙ8Ò,Ó<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<áK× Ó'Ù ØFÛ<äHí
× íPØÆç<ÓDÛ>å+Ü)â±Ó<Ù4ôíPß+äHíðß ×�ß+Ü3Ý0ØFÜWß ç<áPØFÝ5ë ì8íPß+Ü4ÕiÛ>ÙW×4Ó>â�× íPØÞÔ)Ó0Ý0Øaå1ÚUØFäNÓ<Ô)ØFÜS× íPØÞÝ0ØFÜWß ç<á
ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áóÓ>â,× íPØ )1ØaêLß+äNØ +�áiÝ0ØaÙ�Ò,Ó<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<áóÛ>áiÝ5é\äNÓ<Ô)ÕUÓDÜWØFÝóÛ<Ü�ß áóØFæDÖiÛ!× ß Ó<á % 4�&
ôß × í�× íPØ�Ô)Ó0Ý0Øaå+Ü8Ó>â\× íPØ�ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×FéD× íPØ"ÜWØaáiÜWÓ<ÙHÜ�Û>áiÝ4× íPØ'Û<äh× ÖiÛ!× Ó<ÙHÜaé0äaÛ>á�ÚUØ�ÖiÜWØFÝ4× Ó
ÕPÙ Ó!ê<Ø1× íiÛ!×× íPØ'ÖiÜWØaÙÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ8Û>Ù Ø�ß áiÝ0ØaØFÝèÜ Û!× ß+ÜQòiØFÝ5ë
/váóÓ<ÖPÙ�ØNï0ÕUØaÙ ß ØaáiäNØK× íPØSÕPÙ ÓLÓ>â,Ó>â,â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û % 4�&1ÙHÛ>Ù Øaå ãÆÜWÖiäaäNØaØFÝPÜ�Û!×�× íPØ)òiÙHÜQ×'Û!×W× ØaÔ)Õ0×Fë

 ÓDÜQ×\× ß Ô)ØFÜBÝ0ß c4äNÖPå × ß ØFÜBß á�Ý0ØaÙ ß êLß áPç1ÜWÖiäHí"ÕPÙ ÓLÓ>â-Ü\Û>Ù Ø�Ó<Ù ß ç<ß áiÛ!× ØFÝ�ÚLã'Ý0ØNâ±ØFäh×HÜBß á'× íPØ8äNÙ ÖiäNß+Û>å
Û>áiÝ"Ô)ÓDÜQ×äNÓ<Ô)ÕPå ØNï"äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ\Ó>âP× íPØ8äNÓ<Ô)ÕPÙ ØaíPØaáiÜWß ê<Ø,ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ô)Ó0Ý0Øaåcé!áiÛ>Ô)Øaå ã�× íPØ8ÖiÜWØaÙ
Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ8Û>áiÝ3× íPØ"Ý0ØFÜWß ç<áèÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á�ë

ì\Ó'ÔSÛ�!<ØÜWÖiäHí)ÕPÙ ÓLÓ>â-ÜÔ)Ó<Ù Ø8Ù ØFÛ<ÝPÛ>ÚPå Ø<é>ÖPáiÝ0ØaÙHÜQ×HÛ>áiÝPÛ>ÚPå Ø<é<Û>áiÝ�Ù ØaÖiÜ Û>ÚPå Ø<é>ß ×�ß+Ü�Û<Ý0êLß+Ü Û>ÚPå Ø
× Ó)Ó<Ù çDÛ>áPß (aØ1× íPØaÔ&ß áD× ÓSÛ)ÜWØaÙ ß ØFÜ8Ó>âBå ØaÔ)ÔSÛ<Üaë�ì8íPß+Ü�â-Û<äNß å ß ×HÛ!× ØFÜ8× íPØ'Ý0ØFÜWß ç<áPØaÙß á�Ý0ØN× ØFäh× ß áPç
× íPØSäaÛ>ÖiÜWØ�Ó>â8Û�Ý0ß c4äNÖPå ×QãÆÓ<Ù�ß Ô)ÕUÓDÜ ÜWß ÚPß å ß ×QãDà8× ÓèÕPÙ Ó!ê<Ø�ÜWÓ<Ô)Ø)äNÓ<á��QØFäh× ÖPÙ ØFÜ�Û>áiÝÆ× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø
× Ó�× ÙHÛ<äNØ�ÜWÖiäHíðÝ0ß c4äNÖPå × ß ØFÜS× Ó�× íPØaß Ù3äaÛ>ÖiÜWØ7�ÞäNÓ<áiäNØaÕ0× ÖiÛ>åØaÙ Ù Ó<ÙHÜaé,ß áiÛ<äaäNÖPÙHÛ!× ØèÓ<Ù4ÕUÓLÓ<Ù å ã
ÜQ× Ù Öiäh× ÖPÙ ØFÝ�â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (FÛ!× ß Ó<áèÓ>â× íPØ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ô)Ó0Ý0ØaåcéUÓ>â�× íPØ�Ý0ØFÜWß ç<áÆÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á�Ó<Ù�Ó>â× íPØ
ÖiÜWØaÙÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜaë

ì8íPØSÙ Øaå+Û!× ß Ó<áóÓ>â8å Ó<ç<ß+äaÛ>å�Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáiäNãóÛ>Ô)Ó<áPç�× íPØSå ØaÔ)ÔSÛ<Ü"äaÛ>á�ÚUØSÙ ØaÕPÙ ØFÜWØaáD× ØFÝóÛ<Ü'Û
× Ù ØaØ)Ó<Ù=) � 	 ç<ÙHÛ>ÕPí ��× íPØ)ÖPÕPÕUØaÙ"ÕiÛ>ÙW×�Ó>â8ÜWÖiäHíóÛ�ç<ÙHÛ>ÕPíÞôß å å�äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝè× ÓèíPß ç<í0àxå Øaê<Øaå
ç<å Ó<ÚiÛ>å�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�â±Ù Ó<Ô ôíPß+äHíî× íPØÆÓ!ê<ØaÙHÛ>å å8â±Ó<Ù ÔKÖPå+Û % 4�&SÜWíPÓ<ÖPå+ÝñÚUØÞÝ0ØaÙ ß ê!Û>ÚPå Ø�ÙHÛ!× íPØaÙ
Ý0ß Ù ØFäh× å ã<éiôíPß å Ø"× íPØ"å Ó!ô�ØaÙ�ÕiÛ>ÙW×HÜÔSÛ:ã�äNÓ<Ù Ù ØFÜWÕUÓ<áiÝ3× Ó3Ý0ØN×HÛ>ß å+Ü�Ó>â�ÛSÜWß áPç<å ØKäNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×1Ó<Ù
Ó>â�Û�å ß Ô)ß × ØFÝ�ÕUÓ<ÙW× ß Ó<á�Ó>âB× íPØ'Ô)Ó0Ý0Øaåcë
/x×�ß+Ü�Ý0ØFÜWß ÙHÛ>ÚPå Ø,× íiÛ!×�ÕPÙ ÓLÓ>â-ÜBÚUØäNÓ<áiÝ0Öiäh× ØFÝ5é>ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã"ß á)Û�äNÓ<Ô)ÕPå ØN× Øaå ãKÛ>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ØFÝ'â-Û<ÜWí0à
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ß Ó<á�é:ÚLã'Û>ÕPÕPå ãLß áPç1ÜWã0ÜQ× ØaÔSÛ!× ß+äaÛ>å å ã�Û8â±Øaô ÜWß Ô)ÕPå Ø�Û>áiÝ"ÜQ×HÛ>áiÝPÛ>ÙHÝ'Ý0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<á'Ù ÖPå ØFÜaé:å ß !<Ø<é:Ø<ë çië é
× íPØ1Ô)ÓDÜQ×8äNÓ<Ô)Ô)Ó<áSÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWß × ß Ó<áiÛ>å0×HÛ>Ö0× Ó<å Ó<ç<ß ØFÜaéDÜWß Ô)ÕPå Ø1ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ�Ó>â\æDÖiÛ>áD× ß òiØaÙHÜaé<ÔSÛ!× í0à
ØaÔSÛ!× ß+äaÛ>å5ß áiÝ0Öiäh× ß Ó<á�ë,�LÖiäHíèÚiÛ<ÜWß+ä�Ý0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<á�Ù ÖPå ØFÜÔSÛ:ã3ÜWÖAc4äNØ'ß á�äaÛ<ÜWØ�ß ×�ß+ÜÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø�× Ó
Ô)Ó0Ý0ØaåBÛ>å å\ÜWã0ÜQ× ØaÔ äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ8× Ó>×HÛ>å å ã�ß áè× ØaÙ ÔSÜÓ>â× íPØ"ØaáD× ß × ß ØFÜ1Û>áiÝ�äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜß áD× Ù Ó>à
Ý0ÖiäNØFÝSß á �LØFäh× ß Ó<áiÜ��"Û>áiÝ �Pë�*�× íPØaÙ ôß+ÜWØ× íPØ1ÕPÙ ÓLÓ>â5ÔSÛ:ã�Ù ØFæDÖPß Ù Ø× íPØ�Û<Ý0Ó<Õ0× ß Ó<áSÓ>â\Û<Ý)íPÓ0ä
Ù ØFÛ<ÜWÓ<áPß áPç4Ü äHíPØaÔ)ØFÜaë�/váóÛ>áLãèäaÛ<ÜWØ"ß ×�ß+Ü1ß Ô)ÕUÓ<ÙW×HÛ>áD×1× Ó�ÜQ× Ù Öiäh× ÖPÙ Ø"ÕPÙ ÓLÓ>â-Ü1ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã�ß á�× íPØ
Ü Û>Ô)Øô8Û:ãKÛ<ÜÔ)Ó0Ý0Øaå+Ü�Û>áiÝSÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜaëBì8íPß+Ü,äaÛ>á�ÚUØ�Ó<Ú0×HÛ>ß áPØFÝ5é>â±Ó<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<é>× íPÙ Ó<ÖPç<í
× íPØ)ß áD× Ù Ó0Ý0Öiäh× ß Ó<áÞÓ>â�ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå ØSÛ>Ö0ï0ß å ß+Û>Ù ãèÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜaé�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé�Û>áiÝÆß áD× ØaÙ Ô)ØFÝ0ß+Û!× Ø�å ØaÔ�à
ÔSÛ<Üaé>ÜWÓ1× Ó�ØaáiäaÛ>ÕiÜWÖPå+Û!× Ø8Û>áiÝ"íPß+Ý0Ø�× íPØ�Ô)ÓDÜQ×�äNÓ<Ô)ÕPå ØNï"ÚPÖ0×�ß Ô)ÔSÛ!× ØaÙ ß+Û>å0Ý0ØN×HÛ>ß å+Üaé>Û>áiÝKÔSÛ�!<Ø
× íPØ"Ý0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<á�Ó>âB× íPØ'äNÓ<áiäNå ÖiÝ0ß áPçSå ØaÔ)ÔSÛ<ÜÛ<ÜäNå ØFÛ>ÙÛ>áiÝ�ß áD× ÖPß × ß ê<Ø"Û<Ü8ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø<ë
"iÛ>ß å ØFÝóÛ!×W× ØaÔ)Õ0×HÜ�× Ó�Ý0ØaÙ ß ê<ØKâ±Ó<Ù ÔKÖPå+Û % 4�&1å ØFÛ<Ý�× Ó�Û<Ý��QÖiÜQ× Ô)ØaáD×HÜ'Û>áiÝóäNÓ<Ù Ù ØFäh× ß Ó<áiÜ�× íiÛ!×

Øaê<ØaáD× ÖiÛ>å å ãîÛ>å å Ó!ô&× íPØóÝ0ØFÜWß ç<áPØaÙS× Ó Ó<Ú0×HÛ>ß áðÛ ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áðÓ>â"ÜWÖPÕUØaÙ ß Ó<Ù3æDÖiÛ>å ß ×Qã<é�â±Ù Ó<Ô
ôíPß+äHíÞ× íPØ4Ý0Øaê<Øaå Ó<ÕPÔ)ØaáD×'äaÛ>áóÕPÙ Ó0äNØaØFÝÞß á�Û�Ô)Ó<Ù Ø)Û<äaäNÖPÙHÛ!× Ø)Û>áiÝÞå ØFÜ Ü�ØaÙ Ù Ó<ÙWàxÕPÙ Ó<áPØ"ô8Û:ã<ë
�1Ü�ØNïPÛ>Ô)ÕPå ØÞÓ>â�äNÓ<Ù Ù ØFäh× ß Ó<áðÓ>â�ÛîÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á Ó<Ú0×HÛ>ß áPØFÝðâ±Ù Ó<Ô �Lã0ÜQ× ØaÔ $ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×
��áiÛ>å ã0ÜWß+Üaé�ô�Ø�äNß × Ø 1 ��å ÚUÓ<Ù ç<íPØN×W× ßØN×3Û>åcë04
676-8
9xé,ôíPØaÙ Ø�Û�æDÖPß × ØÆÜWÖPÚ0× å Ø�ÚPÖ0×4ÕUÓ>× ØaáD× ß+Û>å å ã
ÜWØaê<ØaÙ ØKØaÙ Ù Ó<Ù1ß á�Û�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á 1  Û>áiÝ0Ù ß Ó<å ßØN×"Û>åcë 4
676�
�9Bô8Û<Ü�Ý0ØN× ØFäh× ØFÝóÝ0ÖPÙ ß áPçèÛ4â-Û>ß å ØFÝ
Û!×W× ØaÔ)Õ0×K× ÓÞÝ0ØaÙ ß ê<ØS× íPØ3ÖiÜWØaÙKÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ'ÖiÜWß áPç�× íPØ3Ô)ØN× íPÓ0Ý Û>áiÝó× ÓLÓ<å�Ý0ØFÜ äNÙ ß ÚUØFÝqß á
× íPØ'ÕPÙ ØFÜWØaáD×ÕiÛ>ÕUØaÙFë

�iÊ Í��
!6�Ì��5Ï��qÎ�Í��
/vá�× íPß+Ü�ÜWØFäh× ß Ó<á�ô�Ø3äNÓ<Ô)ÕiÛ>Ù ØSÓ<ÖPÙ"ô�Ó<Ù !Þôß × íqÓ>× íPØaÙ�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíPØFÜ�Û>áiÝóâ±Ó<Ù ÔSÛ>å,Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜ
â±Ó<Ù8× íPØKÛ>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü�Ó>â�äNÙ ß × ß+äaÛ>å�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaë � Ø'ÕPÙ ØFÜWØaáD×�Û)ÚPÙ ß ØNâ�äNÓ<Ô)ÕiÛ>Ù ß+ÜWÓ<á3Ó<á3× íPØKÝ0ß d�ØaÙ ØaáD×
ÜWÖPÚA�QØFäh×HÜ,ô�Ø1íiÛ:ê<Ø×HÛ<ä�!Lå ØFÝSß á4× íPß+Ü,ÕiÛ>ÕUØaÙFéLÔSÛ>ß áPå ã��BáPÓ<á0à 2 ØaáPÓ<áPØFÜ Ü,Û>áiÝ)òiáPß × Ø�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×Qã<é
äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã4Ó>âBß áD× ØaÙ ê!Û>å5ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé0Û>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh×Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ8Û>Ô)Ó<áPç�Øaê<ØaáD×HÜaé0ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç)ß á +��(��ë
/váiÝ0ØaØFÝ +��(�ÆíiÛ<Ü�ÚUØaØaáóôß+Ý0Øaå ãÆÖiÜWØFÝÆÚLãÆÙ ØFÜWØFÛ>ÙHäHí�ç<Ù Ó<ÖPÕiÜ1× Ó�ØaáiäNÓ0Ý0Ø�× íPØaß Ù�â±Ó<Ù ÔSÛ>åå+Û>á0à
ç<ÖiÛ>ç<ØFÜ,Û>áiÝ4Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜaë ��Ô)Ó<áPç�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíPØFÜ�ÖiÜWß áPçKÓ>× íPØaÙ�× ÓLÓ<å+ÜaéDô�Ø�äNß × Ø1× íPØ�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç�Ó>â
íLãLÚPÙ ß+Ý�Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!×HÛ % ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù å ãèÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø"× Ó3Ô)Ó0Ý0ØaåBê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜôß × íóäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ�ÚUØaíiÛ:êDà
ß Ó<Ù�&�ß á �0ì\Ø + 1  Û>áPáiÛ�Û>áiÝ �Lß ÕPÔSÛ 4
676�"�9xëBì8íiÛ!×�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíSØaÔ)ÕPå Ó!ã0Ü�ÛKÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPåUÔ)ØN× íPÓ0Ý
Ô)ß ï0ß áPçSÝ0ØFÝ0Öiäh× ß ê<Ø'ÕPÙ ÓLÓ>â-ÜÛ>áiÝ�Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+ä�ß áLê!Û>Ù ß+Û>áD×ç<ØaáPØaÙHÛ!× ß Ó<á�ë
� *,- �	� � -0*,- ��� � � -0( � - #%��� �,�1��# �3��#%$ #%�!  /vá�ÜWÓ<Ô)Ø�â±Ó<Ù ÔSÛ>å5å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜ�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ)ÚUØaíiÛ:êDà

ß Ó<Ù)ß+Ü)Û<äHíPß Øaê<ØFÝ ÚLãqØaá0â±Ó<ÙHäNß áPç�ÛÆòPï0ØFÝ¾Ô)ß áPß ÔKÖPÔ ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ý0Øaå+Û:ãqÚUØN×Qô�ØaØaá¾×Qô�Ó�Û<äh× ß Ó<áiÜ
% ôß × í3Û<äh× ß Ó<áSô�Øß á0â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã�Ô)ØFÛ>áSôíiÛ!× Øaê<ØaÙ�Ô)ß ç<íD×�äHíiÛ>áPç<Ø8× íPØ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ ÜQ×HÛ!× Ø�&hë��ðòPï0ØFÝ
Ô)ß áPß ÔKÖPÔ Ý0Øaå+Û:ã'ß+Ü�ß Ô)ÕPå ß+äNß × å ãKÛ<Ü ÜWÖPÔ)ØFÝKß á�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åLå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜBÖiÜWß áPç'Ý0ß+Ü äNÙ ØN× Ø,× ß Ô)Ø % â±Ó<Ù
ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ�ß áD× Øaç<ØaÙ�&�Û>áiÝÆáPÓèÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜ�Øaê<ØaáD×HÜ % å ß !<ØK× íPØSÜWß Ô)ÕPå ß òiØFÝÆê<ØaÙHÜWß Ó<áÆÓ>â � $ � �
ÖiÜWØFÝèß á 1 � Û>áPç4ØN×�Û>åcëL4
676-8
9 &hë ' Ó!ô�Øaê<ØaÙ8× íPØ�Ü Û>Ô)Ø"Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<á�ß+Ü×HÛ�!<Øaá�ÚLãèÜWÓ<Ô)Ø'Ó>× íPØaÙ
â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß+ÜWÔSÜ�ÖiÜWß áPçKäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ× ß Ô)Ø<éDå ß !<Ø× ß Ô)ØFÝ�Ò �'+ 1 $ ØaØFÝSÛ>áiÝ $ ÓDÜ äNÓLØ=4
6�"�"�9UÛ>áiÝ/� �Dà
ì $ � � 1 Ò,ÓLØaá0à +Ó<Ù ß+ÜWß áPß�ØN×�Û>åcë 4
676-8
9xë � ØKÚUØaå ß Øaê<Ø"× íiÛ!×�× íPØ)Û<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<á�Ó>â,Û4Ô)ß áPß ÔKÖPÔ
ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ý0Øaå+Û:ã<é<ôíPß+äHíSß+Ü,äNØaÙW×HÛ>ß áPå ã�Ó>â5ÕPÙHÛ<äh× ß+äaÛ>åPß áD× ØaÙ ØFÜQ×�Û>áiÝ)ÔSÛ:ã)Û>ÕPÕUØFÛ>Ù�× Ó"ÚUØ�× íPØ�Ó<áPå ã
ÜWÓ<å Ö0× ß Ó<á�ØaáiÜWÖPÙ ß áPç�òiáPß × Ø'ê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×Qã<é0ãLß Øaå+ÝPÜ8íPÓ!ô�Øaê<ØaÙ8ÛSäNÓ<Ô)ÕPå ß+äaÛ!× ØFÝ4× íPØaÓ<Ù ãSôíPß+äHí�Û>å+ÜWÓ
íiÛ>Ô)ÕUØaÙHÜ8Øed�ØFäh× ß ê<Ø"Û>ÚiÜQ× ÙHÛ<äh× ß Ó<á3Ó<á3× ß Ô)Ø<ë

ì8íPØÓ>× íPØaÙ�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí�é:â±Ó<å å Ó!ô�ØFÝKÚLã"Ó<ÖPÙ�Ô)ØN× íPÓ0Ý)Û>áiÝKÔ)ÓDÜQ×�Ó>× íPØaÙ�å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜBÖiÜWß áPç�Ù ØFÛ>å
× ß Ô)Ø<é<ÕPÙ ØNâ±ØaÙHÜB× Ó"Û:ê<Ó<ß+ÝKØFÜQ×HÛ>ÚPå ß+ÜWíPß áPç'Û�Ô)ß áPß ÔKÖPÔ å Ó!ô�ØaÙÚUÓ<ÖPáiÝ�Ó<á�× íPØ�Ý0ß+ÜQ×HÛ>áiäNØÚUØN×Qô�ØaØaá
Øaê<ØaáD×)Ó0äaäNÖPÙ Ù ØaáiäNØFÜaë �LÓ<Ô)ØèÔ)ØN× íPÓ0ÝPÜaé�å ß !<Ø ' ãLÚPÙ ß+Ý ��Ö0× Ó<ÔSÛ!×HÛ 1 ' Øaá�(aß áPç<ØaÙ#4
676�
�9xé�äaÛ>á
Û>å å Ó!ô 2 ØaáPÓ�ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙHÜ'Û>áiÝó× Ù ãÞ× ÓÆÓ!ê<ØaÙHäNÓ<Ô)Ø�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå Ø4ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔSÜ'ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNß áPç�áPÓ>× ß Ó<áiÜ
å ß !<ØSå ß Ô)ß ×HÜKÛ>áiÝÞ× ØFäHíPáPß+æDÖPØFÜ"Ó>â8Ù Øaç<ÖPå+Û>Ù ß (FÛ!× ß Ó<á 1 � ãLç<ØaÙ ÓDÜ�ØN×�Û>åcë�4
67676�9xë *�× íPØaÙ"Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜ
ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ�Û>á'ØNï0ÕPå ß+äNß ×\áPÓ<á0à 2 ØaáPÓÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×FéFÛ<Ý0Ô)ß ×W× ß áPç�Ó<áPå ã1òiáPß × Øaå ã�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø�ØaáD× ß × ß ØFÜaë
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/vá�ÜWÓ<Ô)Ø�Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜ8× íPß+ÜÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×8ß+Ü�Û>å+ÜWÓKâ±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã3Ý0ØNòiáPØFÝ5ë
/váKå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜ�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç1× íPØÜWã0ÜQ× ØaÔ ÚUØaíiÛ:êLß Ó<ÙBÛ<ÜÛ1ÜWØFæDÖPØaáiäNØ�Ó>âiØaê<ØaáD×HÜ\Ó<ÙÜQ×HÛ!× ØFÜ % ôß × í

× ß Ô)Ø�Û<Ü ÜWÓ0äNß+Û!× ØFÝ�× ÓóØaê<ØaÙ ãqÜQ×HÛ!× Ø�& 1 Ò�Û<ÜWÕPßÛ>áiÝ ' Û>å ÚLô8Û<äHíiÜ 4
6�"��'#  ØaÙ Ù ß ×W×)ØN×4Û>åcë,4
676�4�#
 Û>áPáiÛ�Û>áiÝ��Lß ÕPÔSÛ 4
676�"�9xé:òiáPß × Øê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×Qã"ß+Ü�Ý0ØNòiáPØFÝ�Ù ØFæDÖPß Ù ß áPç1× íiÛ!×�× ß Ô)Ø �WØaê<ØaáD× ÖiÛ>å å ã
ß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØFÜ\Û>ÚUÓ!ê<Ø�Û>áLã�ÚUÓ<ÖPáiÝ � 1 �LíiÛ>á�!!Û>Ù^4
676���9xë\ì8íPß+Ü\ô8Û:ã�Ó<áPå ã'Û�òiáPß × Ø�áLÖPÔKÚUØaÙÓ>âiØaê<ØaáD×HÜ
% ÚPÖ0×�ÕUÓDÜ ÜWß ÚPå ã'ç<Ù ØFÛ!× ØaÙ\× íiÛ>á)Û>áLã�òPï0ØFÝ"ê!Û>å ÖPØ�&BäaÛ>á�Ó0äaäNÖPÙ�ÜWß ÔKÖPå ×HÛ>áPØaÓ<ÖiÜWå ã�Ó<ÙBâ-Û>å å0ôß × íPß á)Û
ç<ß ê<Øaá4× ß Ô)Ø�ÚUÓ<ÖPáiÝ5ë�"PÓ<ÙÛ�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<á�Ó>âBÜWÖiäHí3Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×�ß á +��(�4ÜWØaØ 1 �LíiÛ>á�!!Û>Ù.4
676���9xë

ì8íPØÆÜ Û>Ô)ØÆÛ<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<á�é�ß áðÛqÝ0ß d�ØaÙ ØaáD×Sâ±Ó<Ù ÔèéäaÛ>áñÚUØèâ±Ó<ÖPáiÝîß áðß áD× ØaÙ ê!Û>å8× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å
å Ó<ç<ß+äaÜaéDÜWØaØ8â±Ó<Ù,ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ× íPØ*)1ÖPÙHÛ!× ß Ó<á�Ò�Û>å+äNÖPå ÖiÜ 1 Ò,íiÛ>Ó0äHíPØaá4Û>áiÝ ' Û>áiÜWØaá#4
676-8
9UÛ>áiÝ5é>â±Ó<Ù
Û4â±Ó<Ù ÔSÛ>åÝ0ØNòiáPß × ß Ó<á % ÚPÖ0×'ôß × íPÓ<Ö0×�ÖiÜWß áPç $ ì 	 / � ß ×HÜWØaå â�&hé $ ì 	 / � 1  ÓDÜWØaÙ�ØN×"Û>åcë 4
676-8
9xë
.�Ó>× Ø�× íiÛ!×8ß áD× ØaÙ ê!Û>åU× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å�å Ó<ç<ß+äaÜ8Ý0ØFÛ>å�Ó<áPå ãSôß × í�ÕPß ØFäNØaôß+ÜWØ�äNÓ<áiÜQ×HÛ>áD×8ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaë "PÓ<Ù
× íPß+Ü0!Lß áiÝ�Ó>âBê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ8ô�Ø�ç<ß ê<Ø�Û�â±Ó<Ù ÔSÛ>å5Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áèÓ>âáPÓ<á0à 2 ØaáPÓ<áPØFÜ Ü�ß á�ì $ / *Kë
��áðÓ<Ù ß ç<ß áiÛ>åäNÓ<áD× Ù ß ÚPÖ0× ß Ó<áîÓ>â�Ó<ÖPÙ4ô�Ó<Ù !qÓ<áî× íPß+Ü4ÜWÖPÚA�QØFäh×3ß+Ü4ÛÞâ±Ó<Ù ÔSÛ>å�Ý0ØNòiáPß × ß Ó<áðÓ>â

áPÓ<á0à 2 ØaáPÓSÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×8â±Ó<Ù1ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ8ß á�ÖPáiäNÓ<ÖPáD×HÛ>ÚPå ØKÝ0Ó<ÔSÛ>ß áiÜaë,+1ÜWß áPç4ì $ / *õß ×HÜWØaå â× Ó
Ý0ØNòiáPØ"ÜWÖiäHíèÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×�Û>å å Ó!ô�Ü�ÖiÜ8× Ó)× ÙHÛ>áiÜWå+Û!× Ø�ß ×�ß áèÓ<ÖPÙØaáiäNÓ0Ý0ß áPçSß á +��(� � �>éiÛ>áiÝ3× Ó
ÕPÙ Ó!ê<Ø�ÜWØaê<ØaÙHÛ>å�ß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPç�× íPØaÓ<Ù ØaÔSÜaéPÛ>áiÝ3Ù ØaÖiÜWØ�× íPØaÔ&ß áèÕPÙ ÓLÓ>â-Ü8Ó>âÜWã0ÜQ× ØaÔ&ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaë
� *,- �!# - "�#%�! * � # - ����� �,�,$.� - �!#%�!# ���� /vá 1 Ò�Û<ÜWÕPß\Û>áiÝ ' Û>å ÚLô8Û<äHíiÜ=4
6�"���9\äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã3Ó>â�Øaá0à

× ß × ß ØFÜ,ß+Ü,áPÓ>×�ØFÜQ×HÛ>ÚPå ß+ÜWíPØFÝ5éLÚPÖ0×,× íPØ�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù % äaÛ>å å ØFÝ 9�"4� � � - � &B× Ó�Û<äaäNØFÜ Ü,Û!×,× íPØ1ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ
ê!Û>å ÖPØFÜß+Üå ØNâ�×�äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaë ��å+ÜWÓ4äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ % äaÛ>å å ØFÝ 9 * " - ����� &8Û>Ù Ø�å ØNâ�×�äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaë $ ß ç<íD×
äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ)Û<äaäNØFÜ Ü)Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù %�$ 9�"4� � � - � &�Û>áiÝñäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ %�$ 9 * " - ����� � &�Û>Ù Ø�Û:ê!Û>ß å+Û>ÚPå Ø<ë /vá
)1ÖPÙHÛ!× ß Ó<áÆÒ�Û>å+äNÖPå ÖiÜ % )'Ò,& 1 Ò,íiÛ>Ó0äHíPØaáèÛ>áiÝ ' Û>áiÜWØaá 4
676-8
9�äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã4ß+ÜáPÓ>×1äNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝ
Ù Øaå Øaê!Û>áD×Fé>â±Ó<Ù�× íPØ1ÔSÛ>ß á )'Ò¾Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙFé<Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<áSÓ<Ù���éLÝ0ÓLØFÜ�áPÓ>×8Ý0ØaÕUØaáiÝSÓ<á)× íPØ1ê!Û>å ÖPØ1ß á
Ó>â�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ1ß á�ÜWß áPç<å Ø�ÕUÓ<ß áD×HÜaë .�Øaê<ØaÙW× íPØaå ØFÜ Ü�× íPØ)ÖiÜWØ�Ó>â�å ØNâ�×"äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ�ß áD× ØaÙ ê!Û>åê!Û>Ù ß à
Û>ÚPå ØFÜ8ß+ÜÜWÖPç<ç<ØFÜQ× ØFÝ5éL× Ó4Û:ê<Ó<ß+Ý4ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔSÜ�ÖiÜWß áPçSå Ó<ç<ß+äaÛ>å�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜ�ÚUØN×Qô�ØaØaá�ÕPÙ ØFÝ0ß+äaÛ!× ØFÜ8Ó>â
Ý0ß d�ØaÙ ØaáD×�äNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã�Û<ÜØNï0ÕPå+Û>ß áPØFÝèß á �LØFäh× ß Ó<á �0ë 
Pë $ ì 	 / � 1  ÓDÜWØaÙØN×�Û>åcëL4
676-8
9\ÜWß Ô)ÕPå ã
Û<Ü ÜWÖPÔ)ØFÜ8ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ,× Ó)ÚUØ'Ù ß ç<íD×�äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜaë
o ������� �39���� ��$ �,�!# *,- � � s *,- � ���,� - � �� ì8íPØ�ß+Ý0ØFÛ3Ó>â,ÖiÜWß áPçèäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ�× ÓèÔ)Ó0Ý0ØaåÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ

ÚUØN×Qô�ØaØaáÆØaê<ØaáD×HÜ1ô8Û<Ü1Û>å Ù ØFÛ<Ý0ã�ÕPÙ ØFÜWØaáD× ØFÝ�ß á 1 Ò�Û<ÜWÕPßÛ>áiÝ ' Û>å ÚLô8Û<äHíiÜ 4
6�"���9xë1ì8íiÛ!×�ô�Ó<Ù !
ÖiÜWØFÝÞäNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ�× Ó�Ô)Ó0Ý0ØaåÙ Øaå+Û!× ß Ó<áiÜ1Ó>â,ÕPÙ ØFäNØFÝ0ØaáiäNØ)Û>Ô)Ó<áPç3Øaê<ØaáD×HÜ % × íiÛ!×�ß+Ü�Û>áÞØaê<ØaáD×�Ó<Ù
ÛèÜWØN×"Ó>â8Øaê<ØaáD×HÜ�ÔKÖiÜQ×"ÕPÙ ØFäNØFÝ0Ø)Ó<Ù�â±Ó<å å Ó!ô Û>áPÓ>× íPØaÙ�Øaê<ØaáD×�&hë$��å+ÜWÓ�ß á 1 � Û>áPçèØN×KÛ>åcë�4
676-8
9
äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ�Û>Ù Ø)Ý0ß Ù ØFäh× å ã�ÖiÜWØFÝ�× Ó�ÜWÕUØFäNß â±ãÆÜWã0ÜQ× ØaÔ Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ % å ß !<Ø<é�â±Ó<Ù�ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<é��Q× íPØ
áLÖPÔKÚUØaÙKÓ>â�Ô)ß+Ü ÜWß å ØFÜ'òiÙ ØFÝ�ß+ÜKáPÓÆÔ)Ó<Ù ØS× íiÛ>á�× íPØ3áLÖPÔKÚUØaÙ�Ó>â8×HÛ>Ù ç<ØN×HÜ'å Ó0äaÛ!× ØFÝ ÜWÓ�â-Û>Ù �F&hë
ì8íPØÞç<ØaáPØaÙ ß+äÆÙ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×4× íiÛ!×�Û¾äNØaÙW×HÛ>ß á Øaê<ØaáD×�ÔKÖiÜQ×3â±Ó<å å Ó!ô % Ó<Ù�ÕPÙ ØFäNØFÝ0Ø�&4Û>áPÓ>× íPØaÙ
äaÛ>áñÚUØ�ØaáPÙ ß+äHíPØFÝñÜWÕUØFäNß â±ãLß áPç Û�ÚUÓ<ÖPáiÝ0ØFÝñÝ0Øaå+Û:ã¾ÚUØN×Qô�ØaØaáðÜWÖiäHíñØaê<ØaáD×HÜaë ì8íPß+ÜW!Lß áiÝîÓ>â
Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×1ß+Ü�ôß+Ý0Øaå ã % Û>å+ÜWÓSß á0â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã�&8ÖiÜWØFÝ5ë*"PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø"ß ×�ß+Ü�ØNï0ÕPå ß+äNß × å ãèÔ)Ó0Ý0Øaå ØFÝ
% ÜWÓ<Ô)ØaíPÓ!ô�ØaÔKÚUØFÝPÝ0ØFÝîôß × íPß á¾× íPØ�å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø3ß ×HÜWØaå â�&�ß áî× ß Ô)ØFÝ +ØN× Ù ß .�ØN× 1  ØaÙ å ß áñÛ>áiÝ
"iÛ>Ù ÚUØaÙ*4
6-8 
�9iÛ>áiÝSß á   ì¾× ß Ô)ØFÝ$��Ö0× Ó<ÔSÛ!×HÛ 1  ØaÙ Ù ß ×W×,ØN×8Û>åcë�4
676�4e9 % ôíPÓDÜWØ�ØaÔKÚUØFÝPÝ0ß áPç
ß á +��(�Sß+Ü�Ý0Ó<áPØ1ß á 1 ��ÙHäHíPØaÙ8Û>áiÝ ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙ*4
676�
 # ��ÙHäHíPØaÙ�Û>áiÝ ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙ�4
676-8:ÚA9 &hë � Ø
íiÛ:ê<Ø)ÜWíPÓ!ôáÆíPÓ!ôõ× íPØ)ÖiÜWØ�Ó>â8äNÓ<ÖPáD× ØaÙHÜ�äaÛ>áÞÚUØ)ØNïL× ØaáiÝ0ØFÝÆ× Ó�ÜWÕUØFäNß â±ã�× íPß+Ü�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áÆß á�Û
ê<ØaÙ ã4ÜWß Ô)ÕPå Ø"Û>áiÝ�Øed�ØFäh× ß ê<Ø�ô8Û:ã<ë
7 � �i��n>�hd:_W|5Zv^NZQgW�F]:_aZQlUe:_Hb�d![Q^NZ\[m:gcZQ]:Zv�!e:ZQ]bcd:ZQ_hg-o�f _hgik�[ bcd:ZQk�[ bcs `W[Hu![He![Hu oFlcs l�ù |\s bcd]:Zv�!e:s bcs _he:lif _hg
u s ks bW�F[He![Hu oabcs `f j:e:`vbcs _he�z z z úxzP{�d:ZQgcZvf _hgcZh�Fbcd:Z�]:Zv�!e:s bcs _he�_HfPe:_heFw��>ZQe:_he:ZQlcl\f _hg5^h[Hgcs [Hy:u Zs e1j:e:`Q_hj:eNbx[Hy:u Z
]:_hk�[Hs e:l�j:lcs e:~�bcd:_hlcZB`Q_he:l-bcgcj:`vbclW�!`Q_hj:u ]�e:_Hb5y>Z]:s gcZQ`vbcu o8bcgx[He:lcu [ bcZQ]�s eNbc_��i��n>z:naZv^NZQgx[HuD[ b-bcZQkmFbcl�d![Q^NZ
y>ZQZQe�k�[H]:Zbc_]:Zv�!e:Z,ZQu ZQkZQeNbcl\_Hfik�[ bcd:ZQk�[ bcs `W[Hu0[He![Hu oFlcs l\s e��i��n"� �BjFbcZQg-bcgcZ©����hÃ ¦�z��\Zv^NZQg-bcd:ZQu ZQlclW�<[Hl
[Hu gcZW[H]Fo8e:_HbcZQ]1[ b5m![H~hZ�h¨F�N|5Z\m:gcZvf ZQgcgcZQ]8bc_�Zv�Fm:u _hs b5lcs km:u Z5y:jFbU^NZQg-o8~hZQe:ZQgx[Hu<`Q_he:]:s bcs _he:l�ZQe:lcj:gcs e:~�bcd![ b
ZQe:`Q_a]:ZQ]�^h[Hgcs [Hy:u ZQlB[HgcZ�e:_heFw��>ZQe:_:z
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: - 9 *'( # - � # - t � q  �Lß áiäNØ +��(�óíiÛ<Ü'ÚUØaØaá ÕPÙ Ó!ê<ØFÝóÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø)× ÓÆØaáiäNÓ0Ý0Ø4Ó>× íPØaÙ"å Ó<ç<ß+äaÜaé
ÔSÛ>áLã�â±Ó<Ù ÔSÛ>åBÙ ØFÛ>å àc× ß Ô)Ø"å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<ØFÜ�íiÛ:ê<Ø"ÚUØaØaáÞØaáiäNÓ0Ý0ØFÝ�ß á +��(��ë ��áÞß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPç4ô�Ó<Ù !
äNÓ<áiäNØaÙ áiÜ )'Ò 1 �-!!Û�!-!<ØaÚ	�,! Û>áiÝ �LíiÛ>á�!!Û>Ù#4
676���9�Û>áiÝ¾ß ×4Û<Ý0Ó<Õ0×HÜSÛ�ÜWØaÔSÛ>áD× ß+ä3ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç
% Ü Û:ê<Ø�× íPØ�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç�Ó>â�× íPØ�Ó<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù�( "4� Ó<Ù �8é0Û�ÜWÓ<ÙW×�Ó>â\ß áD× Øaç<ÙHÛ>åUÓ<ÕUØaÙHÛ!× Ó<Ù�&hë  Ó<Ù ØaÓ!ê<ØaÙ
× íiÛ!×3ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç íiÛ<Ü3Û�ê<ØaÙ ã¾ÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPå1ÕPÙ ØN×W×Qã¾ÕPÙ ß áD× ØaÙ3ôß × íñâ±ÖPáiäh× ß Ó<áiÛ>å ß × ß ØFÜ�ÜWß Ô)ß å+Û>ÙS× Ó
Ó<ÖPÙHÜ % ÚPÖ0×1Û�äNÓ<Ô)ÕPå ØN× Øaå ã4Ý0ß d�ØaÙ ØaáD×ß Ô)ÕPå ØaÔ)ØaáD×HÛ!× ß Ó<á �B× íPØaã4Ô)Ó0Ý0ß òiØFÝ4× íPØ�ÕiÛ>ÙHÜWØaÙ�ÖiÜWØFÝ4ÚLã
+��(��éiôíPß å ØKô�Ø'ØFÜ ÜWØaáD× ß+Û>å å ã�Ó!ê<ØaÙ å ÓDÛ<Ý4ÕPÙ ß áD× ß áPç4Ô)ØN× íPÓ0ÝPÜ1Ó>â +��(��ØNï0ÕPå Ó<ß × ß áPçS× íPØ)Ò � *(�
Ó!ê<ØaÙ å ÓDÛ<Ý0ß áPç,â±ØFÛ!× ÖPÙ Ø�&hë )'ÒÞß+Ü�ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù å ã�ÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø�× Ó�ØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü5ß áKÛ�äNÓ<áiäNß+ÜWØ�ô8Û:ã�äNÓ<Ô)ÕPå ØNï
äNÓ<áiÜQ× ÙHÛ>ß áD×HÜÛ>ÚUÓ<Ö0×1Ý0ÖPÙHÛ!× ß Ó<áèÓ>â�ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ8ÕPíPØaáPÓ<Ô)ØaáiÛPéPíPÓ!ô�Øaê<ØaÙß ×�ß+ÜáPÓ>×�ô�Øaå å\ÜWÖPß × ØFÝ�× Ó
ØNï0ÕPÙ ØFÜ Ü�ÕUÓ<ß áD×�ØaáD× ß × ß ØFÜaé0â±Ó<Ùß áiÜQ×HÛ>áiäNØ�Øaê<ØaáD×HÜaë
 Û>áLãKô�Ó<Ù !0ÜÖiÜWØ�Ý0ß Ù ØFäh× å ãK× íPØ�å Ó<ç<ß+ä8Ó>â +��(�K× Ó"ÜWÕUØFäNß â±ã)Û>áiÝ)ê<ØaÙ ß â±ã"Ù ØFÛ>å0× ß Ô)Ø1ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaë

�LÓ<Ô)ØèØFÛ>Ù å ãqô�Ó<Ù !0ÜKíiÛ:ê<Ø3× Ù ØFÛ!× ØFÝ¾Ù ØFÛ>å�× ß Ô)ØÆÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ)Û<ÜSÜWØFæDÖPØaáD× ß+Û>åÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ���× íiÛ!×Sß+Ü
× íPØ�ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ý0ß+Ü äNÙ ØN× Øaå ã)äHíiÛ>áPç<ØFÜ,Û<Ü ÜWÖPÔ)ß áPçKÛKÜWØFæDÖPØaáiäNØ1Ó>â\ÜQ×HÛ!× ØFÜ % äNÓ<áD×HÛ>ß áPß áPç"× ß Ô)Ø�&hëJ"PÓ<Ù
ØNïPÛ>Ô)ÕPå Ø�ß á 1 �LíiÛ>á�!!Û>Ù 4
676���9ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ�Øaê<Ó<å ê<ØKÜQ× ØaÕÞÚLãÆÜQ× ØaÕóÛ>áiÝÆØaê<ØaÙ ãèÜQ× ØaÕÞíiÛ<Ü�ÛS× ß Ô)Ø
Û<Ü ÜWÓ0äNß+Û!× ØFÝ�ôß × íÆß ×Fë1ì8íPØKÜ Û>Ô)ØKÛ>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí�íiÛ<Ü�ÚUØaØaá�â±Ó<å å Ó!ô�ØFÝ�ÚLã 1 ' ÓLÓ<ÔSÛ>á 4
676���9xéP× íiÛ!×
ØNïL× ØaáiÝPÜ ' ÓDÛ>Ù ØK× Ù ß ÕPå ØFÜ'ôß × íó× ß Ô)ß áPçÞäNÓ<áiÜQ× ÙHÛ>ß áD×�ß á�Øaê<ØaÙ ãÞÛ<Ü ÜWÖPÔ)Õ0× ß Ó<á % ÕPÙ ØNàväNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<á\&
Û>áiÝ äNÓ<Ô)Ô)ß × Ô)ØaáD× % ÕUÓDÜQ×WàväNÓ<áiÝ0ß × ß Ó<á\&'ÕiÛ>ß ÙFëÞì8íPß+Ü�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí�ß+ÜKÔSÛ>ß áPå ã�Ó<Ù ß ØaáD× ØFÝó× Ó�× íPØ
ê<ØaÙ ß òUäaÛ!× ß Ó<áèÓ>â,ÜWØFæDÖPØaáD× ß+Û>åBÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ�å ß !<Ø<éiâ±Ó<Ù1ß áiÜQ×HÛ>áiäNØ<é�äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ØaÙ1ÕPÙ Ó<ç<ÙHÛ>ÔSÜaë ' Ó!ô�Øaê<ØaÙFé
Û>áñß áD× ØaÙ ØFÜQ× ß áPç Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áðÓ>â�× íPß+Ü4Ô)ØN× íPÓ0Ýî× Ó¾Û�Ù ØFÛ>å àc× ß Ô)Ø�Ù ØFÛ<äh× ß ê<ØÆÜWã0ÜQ× ØaÔ äaÛ>áñÚUØ
â±Ó<ÖPáiÝÆß á 1 �1ß ×W×"Û>áiÝ ' ÓLÓ<ÔSÛ>á 4
676�
�9xë $ ØFäNØaáD× å ã +��(��íiÛ<Ü1ÚUØaØaáÞÖiÜWØFÝÞÛ>å+ÜWÓ3ß á 1 )1Ö0× ØaÙW× Ù Ø
Û>áiÝ �D×HÛ:êLÙ ß+Ý0Ó<Ö 4
676-8
9xéFôíPØaÙ Ø�× íPØ8Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×BÛ>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü\Ó>âiÛ1Ù ØFÛ>åDÛ:êLß Ó<áPß+ä,äNÓ<áD× Ù Ó<åDÜWã0ÜQ× ØaÔ
ß+Ü�äNÓ<áiÝ0Öiäh× ØFÝ�ôß × íPÓ<Ö0×�Ù Øaå ãLß áPç4Ó<áÞÛ>áLã3â±Ó<Ù ÔSÛ>åBå+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø'ÚUØFÜWß+Ý0ØFÜ +��(� #UíPÓ!ô�Øaê<ØaÙFéUÜQ×HÛ!× Ø
ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜKÖiÜWØFÝ × íPØaÙ ØèÛ>Ù Ø�ß áiÜWÕPß Ù ØFÝq× Ó )'Ò Û>áiÝîÝPÛ!×HÛ &iÓ!ô�ÜK× Ó � + �0ì $ � 1 ' Û>å ÚLô8Û<äHíiÜ
ØN×SÛ>åcë,4
676 ��98Û>áiÝ �-/ 	 .�� � 1 ��ØaáLê<ØaáPß+ÜQ× Ø3ØN×SÛ>åcë,4
676�4e9xë-�D×HÛ!× Ø�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜKÙ ØaÕPÙ ØFÜWØaáD×"× íPØ
äNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜ�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜ�Ó>â�× íPØ4ÜWã0ÜQ× ØaÔèé�å ß !<ØSÕPíLã0ÜWß+äaÛ>å�ÕiÛ>ÙHÛ>Ô)ØN× ØaÙHÜaé5ß áPÕPÖ0×HÜ"Û>áiÝóÓ<Ö0× ÕPÖ0×HÜaé
Û>áiÝS× íPØaãSÛ>Ù Ø1ØaáiäNÓ0Ý0ØFÝ4ß á +��(�SÜWß Ô)ÕPå ã4Û<Ü�â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜ,â±Ù Ó<Ô × ß Ô)Ø1× ÓK× íPØaß Ù8Ý0Ó<ÔSÛ>ß á�ëJ)�Û!×HÛ
&iÓ!ô�Ü�Ô)Ó0Ý0Øaå\× íPØ�Ý0ß+Ü äNÙ ØN× ØKäNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ�Ó>â�× íPØ�ÜWã0ÜQ× ØaÔèé�Û>áiÝè× íPØaã�Û>Ù ØKÜWãLáiäHíPÙ Ó<áPß (aØFÝ�ÚLã
ÛèäNå Ó0ä�!�ë�ì8íPØaß Ù�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçèß+Ü'ÜWå ß ç<íD× å ãÆÝ0ß d�ØaÙ ØaáD×�â±Ù Ó<Ô × íiÛ!×�â±Ó<Ù'ÜQ×HÛ!× Ø)ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé�Û>áiÝ�â±Ó<Ù
× íPß+Ü�Ù ØFÛ<ÜWÓ<á3× íPØKÛ>Ö0× íPÓ<ÙHÜß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØ"ÜWÓ<Ô)Ø"äNÓ<áLê<ØaÙHÜWß Ó<á3â±ÖPáiäh× ß Ó<áiÜâ±Ù Ó<Ô ÛSÝPÛ!×HÛ�&iÓ!ô�× Ó4Û
ÜQ×HÛ!× Ø�ê!Û>Ù ß+Û>ÚPå Ø<ë

ì8íPØ�ÔSÛ>ß á Ý0ß+Ü Û<Ý0ê!Û>áD×HÛ>ç<ØèÓ>â�ÖiÜWß áPç Û>áñØaáiäNÓ0Ý0ß áPçqÓ>â'Û>áPÓ>× íPØaÙ4å Ó<ç<ß+ä�ß á +��(�¾ß+ÜS× íiÛ!×
ØNï0ÕUØaÙ ß ØaáiäNØSôß × í ÚUÓ>× í % +��(��Û>áiÝÞ× íPØ3ÜWÓ<ÖPÙHäNØSå Ó<ç<ß+ä
&�ß+Ü"Ù ØFæDÖPß Ù ØFÝ5ëO"PÖPÙW× íPØaÙ Ô)Ó<Ù Ø)× íPØFÜWØ
ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ�áPÓ<Ù ÔSÛ>å å ãèÕPÙ ØFÜWØaáD×�× íPØaÔSÜWØaå ê<ØFÜ�Û<Ü�Û3ôíPÓ<å Ø7��ÜWÓ<ÖPÙHäNØ�å Ó<ç<ß+ä>é +��(�Æå ß ÚPÙHÛ>Ù ß ØFÜaé5Û>áiÝ
ÕPÙ ÓLÓ>âÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜ8Û>Ù Ø�ÜQ× Ù ß+äh× å ã4ß áD× Øaç<ÙHÛ!× ØFÝ�Û>áiÝ�äaÛ>áPáPÓ>×ÚUØ�ÖiÜWØFÝèÜWØaÕiÛ>ÙHÛ!× Øaå ã<ëì8íPß+ÜÜWß ç<áPß òPà
äaÛ>áD× å ãKß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØFÜ× íPØ�Øec4äNß ØaáiäNã�Ó>âU× íPØ�Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ß+ääNÓ<áiÝ0Öiäh× ß Ó<á)Ó>â5ÕPÙ ÓLÓ>â5ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜWå ãKÝ0Ó<áPØ
ÚLã�íiÛ>áiÝ % Û<Ü�ß á 1 ��ÙHäHíPØaÙ,Û>áiÝ ' Øaß × Ô)Øaã<ØaÙ*4
676-8!Û #���ÙHäHíPØaÙ�ØN×�Û>åcë���������9 &hé>ÚPÖ0×,íPß áiÝ0ØaÙHÜ�× íPØaß Ù
ÖiÜWØ�ÚLãSÝ0ØFÜWß ç<áPØaÙHÜ�ôß × í4å ß Ô)ß × ØFÝSØNï0ÕUØaÙW× ß+ÜWØ1ß áS× íPØ�ÖiÜWØ1Ó>â�× íPØ�ÜWÓ<ÖPÙHäNØ�å Ó<ç<ß+ä % Øaê<Øaá4ß â�ØNï0ÕUØaÙW×
ß á�ÖiÜWß áPç/+��(��&hë  Ó<Ù ØaÓ!ê<ØaÙ�ÜWß áPç<å Ø'äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ�å ß !<Ø�å ß ÚPÙHÛ>Ù ß ØFÜ�Ó<ÙäNÓ0Ý0Ø'äaÛ>áPáPÓ>×8ÚUØ�Ù ØaÖiÜWØFÝ
Û!×�Û>å åcéiÜWß áiäNØ�× íPØaã�Û>Ù Ø�×HÛ>ß å Ó<Ù ØFÝS× Ó)× íiÛ!×�ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>ÙÜWã0ÜQ× ØaÔèë
*1áq× íPØ�Ó>× íPØaÙKíiÛ>áiÝ¾Ý0ß Ù ØFäh×)ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á ß á�+��(��Ó>â1Ù ØFÛ>å àc× ß Ô)Ø3ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜ�ÜWÖAd�ØaÙHÜaé�Û<Ü

ÕUÓ<ß áD× ØFÝ Ó<Ö0×èß á 1 )1Ö0× ØaÙW× Ù ØqÛ>áiÝ �D×HÛ:êLÙ ß+Ý0Ó<Ö 4
676-8
9xé× íPØóå+Û<ä�!ñÓ>âKç<ÖPß+ÝPÛ>áiäNØóß á Ý0ØNòiáPß áPç
ØaáD× ß × ß ØFÜaéPôÙ ß × ß áPç�× íPØ"ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á�éiÛ>áiÝ�äNÓ<áiÝ0Öiäh× ß áPç)ÕPÙ ÓLÓ>â-Ü��× íPØaÙ ØNâ±Ó<Ù Ø�Ý0ØFÜWß ç<áPØaÙHÜ8ÔKÖiÜQ×
ôÙ ß × Ø)× íPØaß ÙKÓ!ôá�å ß ÚPÙHÛ>Ù ß ØFÜ�â±Ù Ó<Ô Ü äNÙHÛ!×HäHí�é\ÚUØFäaÛ>ÖiÜWØ$+��(��é�å ß !<ØSÔ)ÓDÜQ×KíPß ç<íPØaÙWàxÓ<ÙHÝ0ØaÙ�å Ó<ç<ß+ä
ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé,ß+ÜSáPÓ>×SØNï0ÕPÙ ØFÜ ÜWå ã�× íPÓ<ÖPç<íD×)× ÓqÝ0ØFÛ>åôß × íñÙ ØFÛ>å8× ß Ô)Ø<ë � íPØaáîôÙ ß × ß áPç � ( 
 * 9
å ß ÚPÙHÛ>Ù ß ØFÜaéiÝ0ØFÜWß ç<áPØaÙHÜÔSÛ:ã�Ó<Ú0×HÛ>ß áÆÛ4ÜWß Ô)ÕPå ØaÙ�ÜWØaÔSÛ>áD× ß+ä>éUÛ4äNå ØFÛ>Ù ØaÙØaáiäNÓ0Ý0ß áPç4Ó>â× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å
Ý0ØaÕUØaáiÝ0ØaáiäNã<é<Û>áiÝKÛ�Ô)Ó<Ù Ø�Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<á0àxÓ<Ù ß ØaáD× ØFÝ'ÜWØN×Ó>âUÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜaé!Û!×B× íPØ�ÕPÙ ß+äNØ<é!íPÓ!ô�Øaê<ØaÙFé
Ó>â�Û�å ØFÜ ÜWØaÙÝ0Øaç<Ù ØaØ�Ó>âBç<ØaáPØaÙHÛ>å ß ×Qã<ë
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/váKÓ<ÖPÙô�Ó<Ù !�ô�Ø�íiÛ:ê<Ø�× Ù ß ØFÝ'× Ó�äNÓ<ÔKÚPß áPØ,ÚUØaáPØNòP×HÜBâ±Ù Ó<Ô ÚUÓ>× í�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíPØFÜaëL"PÙ Ó<Ô ì $ / *
ô�Ø)íiÛ:ê<ØK×HÛ�!<ØaáÆ× íPØ4äNå ØFÛ>Ù'ÜWØaÔSÛ>áD× ß+ä�Ó>â�ß ×HÜ�ØaáD× ß × ß ØFÜ�å ß !<Ø)Øaê<ØaáD×HÜ'Û>áiÝÞß áD× ØaÙ ê!Û>åê!Û>Ù ß+Û>ÚPå ØFÜaé
Û>áiÝ�áiÛ!× ÖPÙHÛ>åPã<ØN×�ÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPåPÓ<ÕUØaÙHÛ!× Ó<ÙHÜaë\ì $ / *ðØNï0ÕUØaÙW×HÜ�ÜWíPÓ<ÖPå+Ý�íiÛ:ê<Ø8áPÓ'ÕPÙ Ó<ÚPå ØaÔSÜ× Ó'å ØFÛ<Ý
ÕPÙ ÓLÓ>â-Üß á/+��(�KÖiÜWß áPç�Ó<ÖPÙ�ØaáiäNÓ0Ý0ß áPçiëBì8íiÛ>á�!0Ü× Ó�× íPØ�ÕPÙ ØN×W×Qã"ÕPÙ ß áD× ØaÙ�ÖiÜWØaå ØFÜ Ü�ß á0â±Ó<Ù ÔSÛ!× ß Ó<á
% Û<ÝPÝ0ØFÝóÚLãÆ× íPØ4ØaáiäNÓ0Ý0ß áPç-&�ß+Ü'íPß+ÝPÝ0Øaá�ë ' Ó!ô�Øaê<ØaÙFé�Ó<ÖPÙ"ÜWã0ÜQ× ØaÔ#ÖiÜWØFÜ"Û�ÜWß Ô)ÕPå ØSØaáiäNÓ0Ý0ß áPç
â±Ó<Ù'× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å,ØaáD× ß × ß ØFÜ % ÖiÜWØFÝ�ÚLãóÔSÛ>áLãóÓ>× íPØaÙKÛ>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHíPØFÜ�&�Û>áiÝ�ß á�× íPß+Ü"ô8Û:ãÞå ß ÚPÙHÛ>Ù ß ØFÜaé
ÕPÙ ÓLÓ>â�ÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜ�Û>áiÝÞÕPÙ ØN×W×Qã�ÕPÙ ß áD× ØaÙ'Ô)ß ç<íD×'ÚUØ)Ù ØaÖiÜWØFÝÆÚLãÆÕUØaÓ<ÕPå Ø)ôß × í�áPÓO!LáPÓ!ôå ØFÝ0ç<Ø
Ó>â�ì $ / *Kë
�iÊ ÑBÎ�Ë�Ñ 
0Ð���V Î�Ë �
/vá�× íPß+ÜÕiÛ>ÕUØaÙô�Ø�ÕPÙ ØFÜWØaáD× ØFÝ�ÛKâ±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !4äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ß áPç)Ó>â\× íPØ�â±Ó<å å Ó!ôß áPçSäNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜaë
� Ý0ØFÜ äNÙ ß Õ0× ß ê<ØKáPÓ>×HÛ!× ß Ó<á�â±Ó<Ù�ÜWã0ÜQ× ØaÔ Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPçèÛ>áiÝ�Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ�ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<á �8× íPØ

Ù ØFÛ>å àc× ß Ô)Ø�× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>å�å Ó<ç<ß+ä)ì $ / *Ké5ôíPß+äHí�ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÜ�ÛèæDÖiÛ>áD× ß ×HÛ!× ß ê<Ø)áPÓ>× ß Ó<á�Ó>â,× ß Ô)Ø<éÛ<ÜQà
ÜWÖPÔ)ØFÝ�Û<Ü4× íPØóå ß áPØFÛ>ÙèÜWØN×èÓ>âKÙ ØFÛ>å1áLÖPÔKÚUØaÙFé�äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáD× å ãñôß × í�äNå+Û<Ü ÜWß+äaÛ>å1ÕPíLã0ÜWß+äaÜ�Û>áiÝ
Ý0ãLáiÛ>Ô)ß+ä1ÜWã0ÜQ× ØaÔ × íPØaÓ<Ù ã<éLÝ0ß+Ü äNß ÕPå ß áPØFÜ�ôß × í3ôíPß+äHí4Ô)ÓDÜQ×�ØaáPç<ß áPØaØaÙHÜ,Û>áiÝSÔSÛ!× íPØaÔSÛ!× ß+äNß+Û>áiÜ
íiÛ:ê<Ø�ÜWÓ<Ô)Ø�â-Û>Ô)ß å ß+Û>Ù ß ×Qã<ë
� ÕPÙ ØFäNß+ÜWØ<éUâ±Ó<Ù ÔSÛ>åÝ0ØNòiáPß × ß Ó<á�é�ß áÆ× ØaÙ ÔSÜ1Ó>â�ì $ / * Û!ï0ß Ó<ÔSÜaé�Ó>â,ÜWØaê<ØaÙHÛ>åBíPß ç<í0àxå Øaê<Øaå\áPÓ>à

× ß Ó<áiÜíiÛ:êLß áPçSÛ)ÜWß ç<áPß òUäaÛ>áD×Ù Øaå Øaê!Û>áiäNØ�ß áèÔ)Ó0Ý0Øaå ß áPçSÙ ØFÛ>å àxô�Ó<Ù å+Ý4ØaáD× ß × ß ØFÜaéiÜWÖiäHíèÛ<ÜØaê<ØaáD×HÜaé
ÜQ×HÛ!× ØFÜaéPäNÓ<áD× ß áLÖPß ×Qã<éLòiáPß × Ø"ê!Û>Ù ß+Û>ÚPß å ß ×Qã<é % áPÓ<á\&QÝ0ØN× ØaÙ Ô)ß áPß+ÜWÔèéiäaÛ>ÖiÜWØNàxØed�ØFäh×Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜaë
��áóØaáiäNÓ0Ý0ß áPçèÓ>â�× íPØSì $ / * å Ó<ç<ß+äKÛ>áiÝÞÓ>â,× íPØSÛ>ÚUÓ!ê<ØKÔ)ØaáD× ß Ó<áPØFÝÞíPß ç<í0àxå Øaê<ØaåBáPÓ>× ß Ó<áiÜaé

ß áD× Ó4× íPØKÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPåcéUç<ØaáPØaÙHÛ>å\ÕPÖPÙ ÕUÓDÜWØ'× íPØaÓ<Ù ØaÔ ÕPÙ Ó!ê<ØaÙ +��(��ë � Ø�ØNï0ÕPå Ó<ß × ØFÝè× íPØKíPß ç<íPØaÙWà
Ó<ÙHÝ0ØaÙ�â±ØFÛ!× ÖPÙ ØFÜ�Ó>â +��(�Æ× Ó�ÜWß Ô)ÕPå ß â±ãÆ× íPØSØaáiäNÓ0Ý0ß áPçÆÛ>áiÝÆ× Ó�ß áD× Ù Ó0Ý0ÖiäNØSÜWÖPß ×HÛ>ÚPå Ø4Ý0ØaÙ ß ê<ØFÝ
ß á0â±ØaÙ ØaáiäNØ,Ù ÖPå ØFÜ\Û>áiÝ'ÕPÙ ÓLÓ>âPÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜaéFÚiÛ<ÜWØFÝ�Ó<á'× íPØ,Ó<Ù ß ç<ß áiÛ>å>Ó<áPØFÜ�Ó>â +��(�'Û>áiÝ�ØFÜWÕUØFäNß+Û>å å ã
×HÛ>ß å Ó<Ù ØFÝ4× Ó�× íPØ'ÕPÙ Ó<ÕUÓDÜWØFÝ4â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !�ë

ì8íPß+Ü'â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !Æß+Ü"ÕiÛ>ÙW× ß+äNÖPå+Û>Ù å ãÆô�Øaå å�ÜWÖPß × ØFÝó× ÓÞÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW× ß áPç �Lã0ÜQ× ØaÔ $ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ
��áiÛ>å ã0ÜWß+ÜaéLÛ"ÕPÙ Øaå ß Ô)ß áiÛ>Ù ãSÛ<äh× ß êLß ×Qã)Ó>â\äNÙ ÖiäNß+Û>åUß Ô)ÕUÓ<ÙW×HÛ>áiäNØ1ß á4× íPØ�Ý0Øaê<Øaå Ó<ÕPÔ)ØaáD×�Ó>â�íPß ç<íPå ã
äNÙ ß × ß+äaÛ>åPÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaë��Lã0ÜQ× ØaÔ $ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ���áiÛ>å ã0ÜWß+ÜÙ ØFæDÖPß Ù ØFÜBÔ)Ó0Ý0Øaå ß áPç�× íPØØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD×
× Ó<ç<ØN× íPØaÙ"ôß × í�× íPØ )1ØaêLß+äNØ +�áiÝ0ØaÙSÒ,Ó<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<á�éBÜQ×HÛ!× ß áPçè× íPØ4ÖiÜWØaÙ"Ù ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ"Û>áiÝ
× íPØ�Ý0ØFÜWß ç<áÞÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜaé�Û>áiÝÆäNÓ<ÔKÚPß áPß áPç3Û>å å\× íPØFÜWØ"× Ó4ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô Û>áÞÛ<äaäNÖPÙHÛ!× Ø"Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü
Û>ß Ô)ØFÝÞÛ!×�ÕPÙ Ó!êLß áPç4× íiÛ!×�× íPØSÜWã0ÜQ× ØaÔ ôß å å�Û<äh× ÖiÛ>å å ã�ØNï0íPß ÚPß ×�× íPØSÝ0ØFÜWß Ù ØFÝÆÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜaë'ì\Ó
Û<Ü ÜWØFÜ ÜKß ×HÜSÛ<äh× ÖiÛ>å8ÖiÜ Û>ÚPß å ß ×Qã<é�× íPØ�â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !�ô8Û<Ü�Û>ÕPÕPå ß ØFÝ × ÓóÔ)Ó0Ý0Øaå�Û>áiÝ¾Û>áiÛ>å ã-(aØ4× íPØ
	 ØaáPØaÙHÛ>å ß (aØFÝ $ Û>ß å ô8Û:ã¾Ò,Ù ÓDÜ ÜWß áPç % 	 $ Ò,&�ÜWã0ÜQ× ØaÔèé�ÛÞô�Øaå å0!LáPÓ!ôáîÛ>áiÝ¾ôß+Ý0Øaå ã Û<Ý0Ó<Õ0× ØFÝ
ÚUØaáiäHíPÔSÛ>Ù !'â±Ó<Ù�× íPØ1ÜQ× ÖiÝ0ãKÓ>âU× ß Ô)ØNàBÛ>áiÝ)Ü Û!â±ØN×QãDàväNÙ ß × ß+äaÛ>åPÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé<ôíPÓDÜWØ�× ß Ô)ß áPç�â±ØFÛ!× ÖPÙ ØFÜ
ÕPÙ Ó!ê<ØFÝ3× Ó3ÚUØKÔ)Ó<Ù ØKäNÓ<Ô)ÕPå ØNï�Û>áiÝ�ÜWÖPÚ0× å Ø"× íiÛ>á�× íPÓDÜWØKÓ>â�ÔSÛ>áLã�ß áiÝ0ÖiÜQ× Ù ß+Û>åÛ>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áiÜ
× íiÛ!×�ô�Ø4ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜWå ãóÜWÕUØFäNß òiØFÝ Û>áiÝqÛ>áiÛ>å ã-(aØFÝóÖiÜWß áPçÆ× íPØ3ì $ / *�å+Û>áPç<ÖiÛ>ç<Ø4Û>áiÝqß ×HÜ'× ÓLÓ<å
ØaáLêLß Ù Ó<áPÔ)ØaáD× 1 	 Û>Ù çDÛ>áD× ß áPß<ØN×�Û>åcëF4
676�
 #��8Û<Ü ÜWÓ�ØN×�Û>åcë-4
676�"�9xë�ì8íPØ�Ù ØFÜWÖPå ×HÜBÓ>âP× íPØ 	 $ Ò�äaÛ<ÜWØ
ÜQ× ÖiÝ0ãSíiÛ:ê<Ø�ÚUØaØaá�Ü Û!× ß+ÜQâ±ãLß áPçiéLôß × íèÜWß ç<áPß òUäaÛ>áD×�ß Ô)ÕPÙ Ó!ê<ØaÔ)ØaáD×HÜ,ôß × í�Ù ØFÜWÕUØFäh×�× Ó�ÕPÙ ØaêLß Ó<ÖiÜ
ØNï0ÕPå Ó<ÙHÛ!× Ó<Ù ã�ô�Ó<Ù !KÛ>ß Ô)ØFÝ�Û!×�ß áLê<ØFÜQ× ß çDÛ!× ß áPç1× íPØ8â±ØFÛ<ÜWß ÚPß å ß ×QãKÓ>âU× íPØ�Û>ÕPÕPÙ ÓDÛ<äHí 1 ��å ÚUÓ<Ù ç<íPØN×W× ß
ØN×1Û>åcë?4
676-8
9xë

ì8íPØ�äNÓ<áD× Ù ß ÚPÖ0× ß Ó<áiÜ�Ó>âL× íPØ�ÕPÙ ØFÜWØaáD×\ô�Ó<Ù !�Û>Ù Ø�ÚUÓ>× íKäNÓ<áiäNØaÕ0× ÖiÛ>åcéF× ØFäHíPáPß+äaÛ>åDÛ>áiÝ'Ô)ØN× íPÓ0ÝLà
Ó<å Ó<ç<ß+äaÛ>åcë
"PÙ Ó<Ô�× íPØ"äNÓ<áiäNØaÕ0× ÖiÛ>å�êLß ØaôÕUÓ<ß áD×FéPô�Ø'ÕUØaÙWâ±Ó<Ù Ô Û>áèß á0àvÝ0ØaÕ0× íÆÛ>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü8Û>áiÝ3â±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (FÛ!à

× ß Ó<áKÓ>âiáPÓ>× ß Ó<áiÜ�× íiÛ!×�Û>Ù Ø,Ó>â�× Øaá�ÜQ×HÛ!× ØFÝ'ß á0â±Ó<Ù ÔSÛ>å å ã'Ó<ÙBÛ<Ü ÜWÖPÔ)ØFÝ"ß Ô)ÕPå ß+äNß × å ã'ÚPÖ0×�Û>Ù Ø�ÜWØaå+Ý0Ó<Ô
Û<Ý0ØFæDÖiÛ!× Øaå ãKâ±Ó<Ù ÔSÛ>å ß (aØFÝ5éLÜWÖiäHí4Û<Ü�áPÓ<á0à 2 ØaáPÓ<áPØFÜ Ü�â±Ó<Ù�ÜWØaê<ØaÙHÛ>å�!Lß áiÝSÓ>â�ØaáD× ß × ß ØFÜaé<òiáPß × Ø�ê!Û>Ù ß à
Û>ÚPß å ß ×Qã<é�äaÛ>ÖiÜWØNàxØed�ØFäh×�Ù Øaå+Û!× ß Ó<áiÜaë=/vá�Ý0Ó<ß áPçèÜWÓ3ô�Ø�ÕPÙ Ó!êLß+Ý0Ø�ÕPÙ ØFäNß+ÜWØ"â±Ó<Ù ÔSÛ>å�ÜWØaÔSÛ>áD× ß+äaÜaé5ß á
× ØaÙ ÔSÜ1Ó>â�Û4ê<ØaÙ ã�ÜWß Ô)ÕPå Ø�Û>áiÝÆÚiÛ<ÜWß+ä'× ØaÔ)ÕUÓ<ÙHÛ>åBå Ó<ç<ß+ä"å ß !<Ø�ì $ / *Kéi× Ó�áPÓ>×HÛ!× ß Ó<áiÜ1íiÛ:êLß áPç3Û
íPß ç<í�Ù Øaå Øaê!Û>áiäNØ1ß á3× íPØ'Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü8Û>áiÝ3Ý0ØFÜWß ç<á�Ó>âBäNÙ ß × ß+äaÛ>å5ÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaéPÜWÖiäHí�Û<Ü,×HÛ>ÚPÖPå+Û>Ù�× ß Ô)ØFÝ
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ÜWÕUØFäNß òUäaÛ!× ß Ó<áiÜaé0Øaê<ØaáD×HÜaéPÜQ×HÛ!× ØFÜaé0Ô)Ó0Ý0ØFÜaéPØN×Hä>ë
*1áq× íPØ3× ØFäHíPáPß+äaÛ>å8ÜWß+Ý0Ø<é�ô�Ø3ß Ô)ÕPå ØaÔ)ØaáD× ØFÝqÓ<ÖPÙKâ±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !óÛ<Ü�Û�× ÓLÓ<å8ÜWÖPß × Ø3ß áiÜWß+Ý0Ø�Û

ôß+Ý0Øaå ã)Û:ê!Û>ß å+Û>ÚPå Ø<é<ÕUÓ!ô�ØaÙWâ±ÖPå0× íPØaÓ<Ù ØaÔ ÕPÙ Ó!ê<ØaÙ�ÜWÖiäHí4Û<Ü�+��(��ëDì8íPØ�ê!Û>Ù ß Ó<ÖiÜ�äNÓ<Ô)ÕUÓ<áPØaáD×HÜ�Ó>â
× íPØ�â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !"àBØaáiäNÓ0Ý0ß áPçKÓ>â�× íPØ1ÚiÛ<ÜWØ1å Ó<ç<ß+ä>é>× íPØaÓ<Ù ß ØFÜ�â±Ó<Ù,Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPçKíPß ç<íSå Øaê<ØaåiáPÓ>× ß Ó<áiÜ
Û>áiÝ4äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜaé<ÕPÙ ÓLÓ>â�ÜQ× ÙHÛ!× Øaç<ß ØFÜ�â±Ó<Ù�â-Û<äNß å ß ×HÛ!× ß áPçKÛ>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü,Û>áiÝSÝ0ØaÙ ß ê!Û!× ß Ó<áiÜaéLÛ>áiÝ)ÕPÙ ØN×W×Qã
ÕPÙ ß áD× ØaÙ�× Ó"ß áiäNÙ ØFÛ<ÜWØÙ ØFÛ<ÝPÛ>ÚPß å ß ×QãDàBäaÛ>áSÚUØ�ÖiÜWØFÝSÜWØaÕiÛ>ÙHÛ!× Øaå ãKÓ<Ù�ß á3äNÓ<á��QÖPáiäh× ß Ó<á�éDÝ0ØaÕUØaáiÝ0ß áPç
Ó<áîÖiÜWØaÙ)áPØaØFÝPÜSÛ>áiÝ ÕPÙ ØNâ±ØaÙ ØaáiäNØFÜaë *1ÖPÙSäHíPÓ<ß+äNØ�× Ó�Û<äh× ÖiÛ>å å ã ÚPÖPß å+Ý × ÓLÓ<å+Ü�ÚiÛ<ÜWØFÝ¾Ó<á × íPØ
â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !�ß+Ü�äNÓ<áiÜWß+ÜQ× ØaáD×�ôß × í4× íPØ�áPÓ!ôðôß+Ý0ØFÜWÕPÙ ØFÛ<ÝSÚUØaå ß ØNâ\× íiÛ!×8Û>Ö0× Ó<ÔSÛ!× ØFÝ3ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×,× Ó
Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü,Û>áiÝ4Ý0ØFÜWß ç<á4äNÓ<áiÜQ× ß × Ö0× ØFÜ�× íPØ�Û>Ö0× íPØaáD× ß+ä1Û<ÝPÝ0ØFÝSê!Û>å ÖPØ× íiÛ!×�â±Ó<Ù ÔSÛ>åiÔ)ØN× íPÓ0ÝPÜ�äaÛ>á
ÕPÙ Ó!êLß+Ý0Ø1× Ó)× íPØ"äNÓ<Ô)ÕPÖ0× ß áPçSäNÓ<Ô)ÔKÖPáPß ×Qã<ë
"PÙ Ó<Ô�Û"Ô)ØN× íPÓ0Ý0Ó<å Ó<ç<ß+äaÛ>åUÕUØaÙHÜWÕUØFäh× ß ê<Ø<éLÓ<ÖPÙ,â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !)ÕPÙ Ó!êLß+Ý0ØFÜ,Û>á3Øed�ØFäh× ß ê<Ø�ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×

× Ó��Lã0ÜQ× ØaÔ $ ØFæDÖPß Ù ØaÔ)ØaáD×HÜ,��áiÛ>å ã0ÜWß+Üaé<× íLÖiÜ�ÔSÛ�!Lß áPç"Ô)Ó<Ù Ø1Û>Ô)ØaáiÛ>ÚPå Ø�× íPß+Ü8Û<äh× ß êLß ×Qã<éDôíPß+äHí
ß+Ü�Ó>â�äNÙ ÖiäNß+Û>å0ß Ô)ÕUÓ<ÙW×HÛ>áiäNØ�â±Ó<Ù× íPØ�äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh× ß Ó<á�Ó>â5äNÓ<Ù Ù ØFäh×Fé!Ù Øaå ß+Û>ÚPå ØäNÙ ß × ß+äaÛ>åPÜWã0ÜQ× ØaÔSÜaé>ÚPÖ0×
ß+ÜÓ>â�× ØaáÆÝ0ß+ÜWÙ ØaçDÛ>ÙHÝ0ØFÝ5é0ÚUØaß áPç3Û!×× ß Ô)ØKäNÓ<áiÜWß+Ý0ØaÙ ØFÝ3× Ù ß êLß+Û>åcéPß á0â±ØFÛ<ÜWß ÚPå Ø<éiÓ<ÙÖPáLô�Ó<ÙW× íLã<ë *1ÖPÙ
â±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !)Ó�d�ØaÙHÜ8Û�ÕPÙ ØFÝ0ØNòiáPØFÝ�ÜWØN×Ó>âBØaáD× ß × ß ØFÜÛ>áiÝ4× ÓLÓ<å+ÜaéPÛ>áiÝ3ß ×ØaáiäNÓ<ÖPÙHÛ>ç<ØFÜ,ØaáPç<ß áPØaØaÙHÜ
× Ó4ÖiÜWØ�× íPØaÔèéi× íLÖiÜ1Û:ê<Ó<ß+Ý0ß áPç�× íPØKäNÓ<áD× ß áLÖPÓ<ÖiÜÙ Øaß áLê<ØaáD× ß Ó<á�Ó>â�ô�Øaå å à:!LáPÓ!ôá�éiÝ0ØaØaÕPå ãèÜQ× ÖiÝLà
ß ØFÝÞáPÓ>× ß Ó<áiÜ�Û>áiÝóäNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜaë "PÓ<Ù�× íPØ)ÔSÛ��QÓ<Ù ß ×Qã�Ó>â8Û>ÕPÕPå ß+äaÛ!× ß Ó<áiÜ�Ó>â,ÕPÙHÛ<äh× ß+äaÛ>åß áD× ØaÙ ØFÜQ×Fé
ß ×SÜWíPÓ<ÖPå+Ý¾ÜWÖPÕPÕUÓ<ÙW×K× íPØ�Ô)Ó0Ý0Øaå ß áPç�Û>áiÝ¾Û>áiÛ>å ã0ÜWß+Ü"Ó>â1Ô)ÓDÜQ×)ÜWã0ÜQ× ØaÔ Û<ÜWÕUØFäh×HÜaé�Ó<Ù�Ó>â�× íPØaß Ù
× Ó>×HÛ>å ß ×Qã<é,ÚLã#�QÖiÜQ×3Û>ÕPÕPå ãLß áPçóß áñÛÞÙHÛ!× íPØaÙSÜQ× ÙHÛ>ß ç<íD×Wâ±Ó<Ù ô8Û>ÙHÝ�ÔSÛ>áPáPØaÙ)ÕPÙ ØFÝ0ØNòiáPØFÝ áPÓ>× ß Ó<áiÜ
Û>áiÝ�äNÓ<áiÜQ× Ù Öiäh×HÜaë ' Ó!ô�Øaê<ØaÙ�× íPØSâ±ÙHÛ>Ô)Øaô�Ó<Ù !Æß+Ü"Ó<ÕUØaá�ß áqáiÛ!× ÖPÙ Ø7�KÖiÜWØaÙHÜ"äaÛ>áqÝ0ØNòiáPØ4áPØaô
íPß ç<í0àxå Øaê<Øaå\áPÓ>× ß Ó<áiÜ1Ó<Ù�Û<Ý�íPÓ0äKØaáD× ß × ß ØFÜ�Û>áiÝ�ÕPÙ Ó<ÕUØaÙW× ß ØFÜ1ß áÞì $ / *KéUÓ<Ù�Øaê<Øaá�ô�Ó<Ù !èÛ!×1× íPØ
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