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Esercizio1 

L’esercizio numero 1 consisteva nella realizzazioni della classe CandyGame in grado di simulare il gioco 

descritto nel tema d’esame e testarla attraverso il tool JUNIT. 

Il primo test effettuato si basa su di un semplice utilizzo del metodo main per esser sicuri che la funzione 

game() funzioni. 

Il risultato ottenuto alla Console è il seguente: 

 
Il test seguente consiste, come da traccia, nella creazione della classe di test CandyGameTest col fine di 

assicurarsi che il sistema possa giungere a una conclusione. 
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Il risultato, come possiamo notare dalla barra verde, è positivo. 

A questo punto analizziamo i test di copertura. 

Lo Statement Coverage, il Branch Coverage ed il Decision Coverage in questo caso coincidono tutti e sono 

inseriti nella classe di test JUNIT StatementCoverageTest, il quale è stato creato a partire dalla classe di test 

precedente. 
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Eseguendola con CodeCover otteniamo il seguente risultato: 
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Il test successivo prevede la copertura MCDC della decisione 

(finito() || child<0 || child >= 3) 

 

presente all'inizio della funzione “move”. 

Come si evince dal codice e dai commenti, vengono valutati il caso in cui la decisione sia falsa e tutti i casi 

in cui le singole condizioni rendono la decisione vera. 
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Sarebbe stato necessario, infine, eseguire test successivi che garantissero la Condition Coverage al 100%, ma 

l’esecuzione tramite randoop ha fortunatamente dato come esito la copertura totale di Statement, Branch e 

Condition. 
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Esercizio 2 

Nell’esercizio 2, converto tutte le condizioni date dagli if all’interno dei metodi in contratti che regolino il 

corretto andamento del programma. Per comodità ho lasciato le istruzioni definite nei contratti anche nelle 

funzioni, in modo da poterli violare senza incappare in eccezioni di Java. 

Aggiungo come invariant che il sistema non possieda mai più di 9 caramelle al suo interno e che l’array sia 

sempre definito (non null). 

Come postcondizioni pretendo che il costruttore inizializzi correttamente il sistema, che il move ritorni true 

solo nel caso in cui sia avvenuto un cambiamento, che la condizione di finito sia corretta e che game possa 

terminare solo se finito si verifica. 

Dopo aver trascritto i contratti eseguiamo prima un test funzionante eseguendo il percorso previsto dalla 

classe di test precedentemente scritta CandyGameTest, dopodichè proviamo a violare precondizioni e 

postcondizioni con successo: 
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Per poter violare una postcondizione introduciamo un errore nel codice:

 

Con il seguente risultato: 
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Esercizio 3 

Dopo aver scritto i contratti necessari al corretto funzionamento del programma nell’esercizio precedente li 

testiamo con Key. 

 

E’ stata omesso il metodo “game” dato che prevedeva l’utilizzo della classe esterna Random. 

Il risultato ottenuto è soddisfacente dato che ogni metodo viene coperto correttamente dai contratti scritti.  
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Esercizio 4 

Il quarto esercizio prevede l’analisi attraverso il tool NuSmv dei possibili stati attraversabili dal programma e 

la verifica di 4 condizioni. 

Come possiamo notare dallo screen dei risultati la 1, la 2 e la 4 sono vere mentre la 3 non lo è, dunque viene 

riportato un controesempio. 

 

Oltre alle specifiche richieste vengono inserite delle proprietà di safety e liveness. 

La prima prevede che il sistema non abbia mai più di 9 caramelle in circolo, la seconda, invece, chiede che il 

programma possa giungere ad una conclusione. 
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--liveness 
CTLSPEC 
 EF finegioco; 
 
--safety  
LTLSPEC 
 G tot <= 9;  
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Esercizio 5 

Devo creare la FSM attraverso l’interfaccia Java FSMModel, per farlo riutilizzo i vecchi metodi mettendoli 

private e aggiungo dei metodi Guard che controllino il corretto inserimento dei dati. 

Viene generata la FSM utilizzando ModelJUnit: 
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Come metodo di generazione dei casi di test è stato scelto un metodo Greedy di lunga durata e con 1000 casi 

di test. 

 

Come possiamo notare otteniamo una copertura totale sia degli stati che delle transizioni. 
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Esercizio 6 

Bisogna ottenere, attraverso il combinatorial testing, tutti i casi possibili in cui può trovarsi il sistema dati 3 

bambini con 3 caramelle massimo a testa, utilizzando la copertura pairwise e 3-wise. 

Copertura Pairwise 

 

Copertura 3-wise: 
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Conclusione 

Altra documentazione per facilitare la correzione la si può trovare nei commenti all’interno del progetto. 


